الباب الأول العناصر 


الإنتقالية 


تامهم ع حة 1س مما -ح ب عامه جكا ناص ع تيص يعر 


الذئات: الثت 5 آالفمة 6 المنت أن الكت )] 
- العنامس الر الت . " الفئة 0". سس سك 
5 ا د بج مجموعات ٠‏ 

2 6|ا 5 8م 665 56 6 
4 36 


20١ 
: من عا إلى أ ريع سارل‎ 0١ ل2‎ 


1 50-0 ومب قل عنس 0 >4 
عبان و ل4 0- 553,40 

09 ها .دفي مه 65,5 
ب 60 959 0/1 ,25 


*» أهم السبائك وإستخداماتها : 

-١‏ الألومنيوم + السكانديوم > صناعة الطائرات الميج المقاتلة سه 
)- الألومنيوم + التيتانيوم > صناعة الطائرات ومركبات الفضاء سه 
“-الصلب. + الفانديوم > تستخدم في عمل زنبركات السياراتك> »> 
ع-المنجنيز + الحديد > عمل خطوط السكك الحديدية سه 

0- المنجنيز + الألومنيوم > عمل عبوات المشروبات الغازية سه 


ممع ح كل 7ه 


ب ب يم 1 
لراش بالرّحماجف 


١-النيكل‏ + الصلبح > يستخدم فى عمل أوعية لحفظ عن سه 


لا- التيكل+ الكروم > عمل ملفات التسخين سه 


كاهم رح 2 7ه 575 وعاع عامهع ات عادم فيرع 


. أهم مركبات العناصر الإنتقالية الأولى وإستخداماتها : 
-١‏ ثاني أكسيد التيتانيوم ر110' > مستحضرات الحماية من الأشعة فوق 
البنفسجية ‏ عه 1 
)- خامس أكسيد الغانديوم 1720 >في عمل الصبغات وصناعة الزجاع 
والسيراميك : كعامل حفاز في صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . تحضير 
عامل كما ز عنن تدصر جه النزبك 
حمض الكبريتيك في الصناعة بطريقة التلامس.» 4 


"ا- أكسيد الكروم س0" > في عمل الأصباغ سه 
غ- ثاني كرومات البوتاسيوم 0 3 كماد اك 


تموع حه كل 1ه 


5 اخراال 
اوصرح ميده يدهعك 1915 سفسحى تلم عد نم اللو 
0- برمنجانات البوتاسيوم ,11120 > مادة مؤكسدة ومطهرة. عسل 
١-كبريتات‏ المنجنيز 11 ير71250 > مبيد للفطريات حسم 
لا- ,000150 > كمبيد حشري ء مبيد للفطريات . تنقية مياه الشرب>-س 


- محلول فهلتج ,150) > وهو من مركبات التحاس في الكشف عن سكر 
الجلوكوز حيث يتحول من اللون الأزرق للبرتقالي سه كورصل 0.1/0- 


/- أكسيد الخارصين 720 > في عمل الدهانات والمطاط ومستحضرات التجميل كس 


و-يستخدم كبريتيد الخارصين 705 > في صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات 
الأشعة السينية. ص 


كادم حر ح كل 7ه كر جه 2 - 


| صراححة فيلك الاصعحات ١١‏ 0 
*” التركيب الإلكتروني وحالات التأكسد:- 


8 للللكلكعا نه . سمه , عس : .ممم 
26 
46 للل3]؟) 32 , 2ه / عخىر : سي 
2 


6 6 يسن التوزيج لتلتا ةا “هق , ختيه 7 مشر : يم 
24 
7 [4ا ؛| + 4+ ك3 ىا جيه / معفم 1 وري 


مم ات © ع الى 5ك ل جص ع اذى هر عر 


حامم ح حك 7ه 


00-0 (118111+17] عه 
ص ةلك ضة :لاع بي 


شت 


0 (01018115] نور 


متف التوريع 16 [1]111]101] »مد 


خادم عر حه كل 7ه 


26 11 و3 


42 


452 


42 


تحخور 


تخور 


تتخىر 


حخور 


قور 


ع2 


27 0 


الاأوج 


ناور 


0 


صراجصة بيه المعحات 0 لتعاريب 50145 ٠:‏ 
*» أعداد التأكسد تعداد خالات نا كي 1 7 /6 لا 6 مم 


دا © لا 1 98 


5 حاله تأكسد يحققها المنجنيز +لا 


4+ 


2 21+ + 


4 


)-جميع عناصر السلسله الإنتقاليه تحقق حاله تأكسد +) 

عدا السكاتديوم ذم حس تفعد ا2 1 -- 
دقعة وا عرأة م فصل لعاله الرسعر 

“كل عناصر السلسله الإنتقالية تتعدد حالات تأكسدها 

عدا الخارصين والسكانديوم 


3+ 4+2 


خادم رح كا 7ه مم 0 عو بخ ود داجو عد وناك هر جو 


ع-لاتزيد أى حاله تأكسد عن رقم المجموعه عدا عناصر المجموعه ‏ 18 تعرف بإسم 


فلزات العمله تعطى+) و+م *+,|+ 67 
2+,ا+ 09 
3 + , 2+ ان 0 


60- عناصر المجموعه الثامنه / لا تعطى حاله تأكسد تساوى رقم مجموعتها سبي 


* ملاحظه هامه : الإلكترونات تفقد أولاً من المستوى رسيي ار 50 43 


22--5--- 


جا ا ع 0111 
* ملاحظة هامة جدا:- 
يكون العنصر الانتقالي مستقراً إذا .- 1 5 43/ 8 1 الإو 
-١‏ كان المستوى الغرعي 0 ممتلئ بالإلكترونات. ١ ١‏ / سرع سرع 
- كان الكوفتويو الو عر يرز صفسوروة ارمبالر ل نايت 0 ر 45 1 2 
#- كان المستوى الفرعي ل فارع تماماً. ل 

يعتبر التركيب الإلكترونى أحد اسباب استقرار .( “نه أكثر إستقراراً من *ده ويرجع 
ذلك إلى طاقة الإماهة ) 1 4 5 م 


كادم رح 1782 مما و 2-2 > عام كادامض عانم يرام 


لامع م مواد 21م 


إكدت: 
العمليات -[ :ال 
*» ملاحظة هامة.- (١‏ خرال. 
1. يسهل تأكسد العنصر إذا كان فقد الإلكترونات يؤدي لوصول العنصر لحالة 
الاستقرار. 


ابل يي الت بين 


إلكتروني مستقر. +14 لالب م 


/1, 05 : 1 د 00 كر 


هت ء- ...قا.....ءه 


تمموح حك 1ه 


يي 
" الخواص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى" 


- الكتلة الذرية .- [|) لدخصي زلماش )-نصف القطر الذري. ثات نسأ. 
شق أل احا لما 0 


عدر اي ناته 
ع ا 


ا م عاملس تعاكسل 


غدالئعالة 
0 زيادة الدالذرى : ربا التفتالع 


لامع م مواد 21م 


01122212 11١ 

الصفة الفلزبة.- خلرات دصو ذجة» ' 0 
الكنافة 

بسكن واللوصيل الكهريى ل الإتصهار والكناقة ؟ عر 


وإ جنات حد حنسا 
لمقادب 30,45 ا ابت تَ الملزيك . الكتلة الذرية 
ع- النشاط الكيميائي:- ار و م 
تتباين عناصر السلسلة الإنتقالية ل النشاط 2 
35.56 كن نك يلاه :25001 إإ0. 61+ 56 2 
حظك النساك يعبر] كلد التعرج. للصول اءالرضب . 


:16 5 
إن ل دود الناك . كبا جعي 4ه 


| صاجححة فيلك الاصعحات 0١‏ 
(2-)زج) + ملم - 6 "خوا زة للعناصر الانتقالية " 
بارا شجذ > للمجال الغناخيس لو جود ع مفردة . 


أ- 00 دايا ننناضر مح السجال الخارجى دوج إلكرّويانما 


0لا 4 د20 والمعع 4 7 ١‏ 
01 5 9 0 6 1 
: 6 0 
10ت 5061 1 71 0 :"الاج داءا 
اسن وح ةا 


ج7777 تح 01 
“ا رتب المواد الآتية تصاعدياً حسب العزم المغناطسي:- 


150 - رباعب©) - و0ي : واعوع 


+3 
م 4 لل :عا 


م36 3/1 0 0 
ولس 72 4 
دام . 0 


خادم حر حة كا 7س مما ك0 © عداى د - ص ع نص يفير 


0 < ام < رمياء <رادك] 


|| صراجحة ليفة الاصعحات 0١‏ 
بود الكشاظ الخفرد المناهى الرنتعالت ومركباتيا خوامل عفن سالك . 
نطزا لو حودج مفرد 2 فى 10,45 وال تمكلما ع تكوب روا نط مع 
حرسًات المواد السَفأ علة ذيزد ١‏ دتركر المتها علرت خوب سطع 
الخاهل العغانى ون دادخرص التما دم ونقل غشاقة التسيه شزد'د 
-١‏ تفاعلات طاردة سحرارة.رعةالماعل )- تفاعلات ماصة للحرارة : 
(© -<-11ى («) -211ى 
- طاقة المتفاعلات أكبر من طاقة النواتج - طاقة النواتج أكبر من طاقة المتفاعلات 
- طاقة التنشيط التفاعل العكسى - طاقة التنشيط التفاعل العكسى 
اليه لمحف 
أكبر من طاقة التنشيط التفاعل الطردى أقل من طاقة التنشيط التفاعل الطردى 
المحفز المحفز 


تادهم رح 7ه مرواهة © > كاه كاده عانم يراع 


**» تدريب : المذ | تل تفا 1 ٍ 
أجب عن الأسئلة الآتية )2 تماعل لمارد. 
-١‏ تكون قيمة 111 مساوية لا 0 


(ب) بع- ‏ (©لهع+ ‏ (د)ع + 


»)- تكون قيمة طاقة التنشيط في وجود عامل حفاز د 


+1٠. 0(‏ © مود )عم 


اتجاه سير التفاعل 


"- إذا تم عكس التفاعل فإن طاقة التنشيط في عدم وجود العامل الحفاز للتفاعل 
العكسن - لس 1 


+٠١ )1‏ ]+ ج) +٠١ -/٠١‏ 
ا © عه (ح) 0 


|0 صراححت فيلق الاصعحات ١‏ 
*» فى تفاعل طارد للحراره أثناء إنحلال المركب رمعلا كانت /] 4 للتفاعل [2001- 
وطاقه المواد الناتجه 8010 وعند إستخدام عامل حفاز إنخفضت طاقه تنشيط 


التفاعل الطردى بمقدار 2010 فإصبحت ([3501. طاقه التنشيط المحفزه فى الإتجاه 
العكسن تساوى ...كيلو جول /مول . 


(0.اع (ب).لا) (ج) .لاس 


تدمع حك 7ه 


حو عنص ر سمل الو أنه خ ل لوه : 

ج) الأيونات الملونة.- عنص إ نما لى لرنوحد يه ا لكتج نات عطردة . 
تتميز معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحاليلها المائية بأنها ملونة. 
وذلك نظراً لاحتوائها على الكترونات مغردة في المستوى الفرعي 4 عند سقوط 

صسطكويس حدم 

الضوء عليه تمتص المادة بعض فوتونات الضوء الكافي لإثارة الإلكترونات 
وتعكس اللون المتمم فترى العين اللون المتمم. ىع ا 7 م 
عدا ويح للسسصيليع 


5 
ع : 
كاهم رح 82 7ه #8 ود د يا عل اج ركد ك2 1 خا حل يقد ل جه ام 


مانتكود عدعنصرين اريت او 


السبائك ع [ كتج نسب وزنة معزت ٠‏ 
5 “2 ' 
++ +ج + 7 ا رتحاد ليسا 
5 اكز لما تكو 
اله وو مركبات مله لرتخنع 


سبيكة استبدالية - 0 لعواعد التكاشو 

5 الملزات فوا سمحي 6 _- 
- اد ا ب 7 2,6 :80:0 الذحى ررام نيالم 

كه 2 النته ار مه ماع 0 ِ لل الديو رالومش 


للد ا ل تسم 
59000 
كني تحمل على الكزيو مد سكت له مع الحديب . 


ك2 0 اا+ 0 يانك ي0ك يلا 3 م امأ 
0 3 ِ 2 ب انمه دن + عا 


" أكاسيد الحديد " 


لددوحد انيتا إلرضى النايلكه . 1 ا 
2 حيرات 5-7 ا لدسوشت 0 7 0عم] 2 
ماحدتية ر0وح] سَدرتِ ومعء2] 
50 التلبى رك 

التحهش بر التكخرع ا 


*-التعسس زر ,]70-2 ]2 
ا 50 ك و0 1 5 


قيك مام 
رسج ' 


تخمدم ع حك 7ه 


لامع قم طهوغم 021 


" أكاسيد الحديد " 


اختزالراله اس 
المفرف العالى خرب مد رك . 
أر ل أكتي الكريو- الناتم صم الغاز اليّاش 4 ,00) 
دج رالكواك ٠‏ 3 
ل 00 ك0 || + مين + 011 2 


1 كي |3 +300 +20ك]ء 
«0تبع] ًٌَ كد مان و0 1 "نا +,300+ع] 4ه 


حت ل اللشصنت_يىن 
انتاج الحدس الملع : "أكاسيد الحديد ' 
-١‏ المرث الممتوحم 55 الف الكهربى -'٠‏ المحوك 
الإكتحتنى . 


تخمدم ع ح 2 7ه هم حك ع ا لها عو له 2 2 ه ع نص بقفرعر 


وام ع 0 
ماج اعع] 


081 ه د 


نيلا+ 0ك ص] 


كاهم رح 2ه مم ات © عراس 5ه - هت ع نيص فمرعر 
٠.‏ 


ر50-] 


و»] ,0ج] 
لردذوس خض الما/ 0 
وياد داعع] فى الهواء 1 
20 2 
(,*) ري] 
ملا+ 


و0 رصأ 


كاعدى أحبي اود 


ا 
العا ” 
0 + اعم 
لا+ 


9 8 كم 


+ 0 


حت 20+ 0ع]2 , 00 +00 + وم] , د ي0ب 0 


علكن ا بخ و(يك)_ ص # لم 
و0 6 


0 7 


د50 +يه؟ +رهيع] ٠ك‏ رهد3ع1 2 
4.5 + و0 رحأ و 4276:1609 :6ك 0) + و0 مج] و 


الباب التانى التحليل 


الكيمياكن 
١ 5‏ دلي لكتدى . 
0 وى اكات رارج "2 تيه زمه او رضكل 
53-55 “اده وا ١‏ ركان نمي | وسلو ميلو .. «كويمه مكونات الرادة. 


بحس )هه 


18 / التحليل انوصفن “غس العضوبة 


أولا : الخشف عن انيونات مسق تانيا: الكشف عن كاتيونات 


** أولا: الكشف عن الأنيونات (-) الشق الحامضي: -ه مشلىق مد حمهده 
تنقسم الأنيونات إلى ثلاثة مجموعات لكل منها كاشف معين وهي:- 

ا. مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف. 

». مجموعة أنيونات حمض كبريتيك مركز. 


ا. مجموعة أنيونات محلول كلوريد باريوم. 


امم ح حك 7ه 


يدكرءا : الحرس 5 تن 
الراشى لمد» خحصره ١1‏ 
ويزول التفكي عند 39 
- 1 

جر و رعلمن 6 3050 


تدمع حك 7ه 


60 + 0+ ا2000ب اولاق و0020 
2 


002 + مولا + امول مس إلا برها ال 


00019 بيه + ناا بروه 00 .لت ين + ي(ام مه 


زوال تعكسس تعكتة 
501 +0 + امو أملامب+ 0023 


5 0 +اع00م2 بأ ملام + 0 00 
0ج + ر(0) 0 + ,50 م 750 تم + و 0 وا 


عت 4 


1 كها! +اء 0م سان لاوم 005 
/ 5+ وه 0 بي با +0.(هوع ولاع) 


+100 +اع060) جاعلا + م0000 
0+ ورلا + ر0ا0/ 2 ي31/00 
06 م م0 + 20/0 


مذكرات جاهرة 
لمعه هوه 21هم 


«#---هككد»» » ] رخرة الدود را 5 ام املا 


0 ارق مرق لما 
ّ 4 م 
حر وي ورقة ع لمتكت وب -ج 1ن 
0 اعم حيو ويد 
07 ا 008 
ْ ماده بسعلولالتتاد 7 2 0 ر و0]) -ي100! 
١‏ ! و50را مرخز 2 
0 تن00 0 
و مج 161 271 1 00 
برتقا له حمرادتمغ ري وله ر لى متصر. 


© 2 © > هده كه لات 6 ذلى هر عور 


وإعااه + 9 002 مب 50 ا] + ا 010 
لخ اك وال 0 ف ليام 


. “ا 8لام+ يه5, 00 0 د 2 
8 م ب وديا +سقلاع 
5 
21/0+50 +612 مب بللا 


0 وآ ب 1356| ل 


ا 


ج010 )2+ 00 فس بوك لا 5 000007 5 
210١1‏ 60 مك و00 لاع 


ج00 خ + ماع + (0107) بن هم4|40026+ 57 


)6 
يا 


سس سس 7م 6# م50 ملا 
60 + بو5 .00 504 كيه 


050 : - :وم -. بقارا 
جع اعم : مدر 
| - بم حسم 
0 92 
)رق .ا ولوف يام مقرم بز و0010 ع 
خوما ءارس راسبه اميه 
متعم اوويوض -أ6لإ...... 


**“التجارب التأكيدية لشقوق الحامضية : 
-١‏ محلول نترات الفضة : . 
أ إصود 9 
>>-الكبريتيد >راسب أسود من كبريتيد الغضة 5 09 لغ . 
حك الكبريتيت > راسب أبيض يسود بالتسخين و092560 وأسببه اسهد > | 
سه الكلوريد “راسب أبيض من كلوريد الفضة.. | 006 راسب اسع يحون ىل - 
>> البروميد >راسب أبيض مصغر من بروميد الفض ة 80197 ع[ اسع مكنم -- 00 
4# اليوديد >راسب أصفر من يوديد الغضة 091 5-5 7 مرلرنروب نى متطول التسادى 


ك4 الفوسفات > راسب أصفر من فوسفات الفضة يذوب فى محلول التشادر 


0 [ر(|| امغر بز وبه نى صعلول النصادي. 


كادم وح 82 7ه ماه - > كاله كدص عام يرع 


بو85] 
)-محلول كبريتات الماغنسيوم : 
- كربونات >راسب أبيض على البارد حسهو 490 رالسب اسص 


- البيكربونات > راسب أبيض بعد التسخين وه06)/ جهل ح (رمه !)و 


“-محلول أستيات الرصاص ١١‏ : 4 راحب اشصي 5 
- كبريتات - راسب أبيض من كبريتات الرصاص ١١‏ 

ع- محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة : 

َ نيتونا > يزول لون برمنجتات البوتاسيوم 


-----2246 وتوا جه غ3 اي ع اخ عو جه عد ص ع ينيص قزر 


5 5 
+ 0107 
0 
ةق اللفلنك 
ب 
1 2 
5 
و0100 
د 


30 
3 مكبر ءٍِ 
9 9 بونايو) شتربب 
+|) -ا- ' 0 
2 +- 0 ظ ات" 
ا م +7 3 
ار 


ا 1 


45- كبريتات حديد اا حديتث التحضير + قطرات من حمض الكبريتيك المركز : 


نيترانتك> يتكون مركب الحلقة البنية مب 5 [إكم ب59 2ه م2000 
22001 2 40 ب(وم:) 10-0 ه005 


(-محلول اليود البنى : 0). 70 5 جه 00 + بودع] 


- تيوكبريتات. > يزول لون اليود البتى 


+0 + 01 بآ + و56 ي10) 2 
للد ااا لك 


كادم رح 12 هه مما مداع ع امد - ضاع ا نه برعم 


حي ل ابيص ورين 0 162 
نتم الماعرى كم تعفير| ٠‏ 


4 ثانياً:ا لكشف عن كانيونات 3 ا 
-١‏ المجموعة التحليلية الأولىحسه د ا لدت 
سمحسودات تخايانت ٠‏ 
)- المجموعة التحليلية الثاني >سه 
5 - 5 - 0 صلل . 
“ا- المجموعة التحليلية الثالتة ص الماء ١‏ 


ع- المجموعة التحليلية الخامس ةسه 


كاهم رح 2ه فعا كه جه > عام د لضع تمايرع 


اعم |96 , ا096 . بضفة_ 


اع لتكت ١‏ + ,2/50 . بإمرار غاز 5يآ1 


في وجود حمض 11)1 


15 + لد را 


تادهم حر حه كا 17س 2<©> ج 2 © عه الل 5ك - 


1 هه © ( 
المجموعة 6 1 

التحليلية الأولى > 

ولك 2ط أعة ات 


6ك 068/0 


حثرة د ١‏ 
ددج سرون ,81610 0 تتسبعلرطئت 
- 31 : داو 
الصّوبت اسع جبالاين ”ا 3 در مامه 
قاعدى ذو ب 9 التحليلية الثالثة 
الزحر ام . ل ا اعد تي 
اده 2201 


2 1 4 مكذول التصادن : 
قامكضمب. ر(امي 0 


المجموعة التحليلية 


. بإضافة كربونات أمونيوهي | الخامسة 
11 5 
به و00 ٍ/ ا + انمع تترسب على ليه تربوا 
حصعة الذويا» . 
,ااا 2 + ك4 حييحة الذويا 
5 1 عر بد وب ض الماد الذص ,00) 


«١١١(ااتجعة‏ يكت 1ه 

*** التجارب التأكيدية لشقوق القاعدية : 

ا- محلول هيدرو كسيد الصوديوم : 

-2*ع8 >راسب أبيض مخضر من هيدر وكسيد حديد ١١‏ 5 لإمع] 
- 3*عم > راسب بتى محمر من هيدروكسيد حديد ١١ا‏ ج[/ا0)ع] 

- 3*/ا8 > راسب أبيض من هيدروكسيد ألومنيوم ١(لام)‏ 0 


)- حمض الكبريتيك المخفف : 
-623*2 >راسب أبيض من كبريتات الكالسيوم بي و50:| +000 


كف اللهيب 
١ 0‏ كمر موس . 210 0 


يتم فيه تعيين تركيز المادة يتم فيه تعيين تركيز المادة 
عملية المعايرة سسعم طريقة التطاير والترسيب 


كادم عر حه كاه مرا ملاع عره عادص ع ده قيرع 


كادم حر حه كا 7ه ممت مالع عراه كالدصس عا نص ميرعر 


إنقصة المولدة. (77216) + (12)+ (دجمع) - 00000 
امسو 2-٠6‏ 
مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة في تركيب الجزئ. 

4 كثافة ج<-2 الكثلةالمونية 


جرام / لتر 


عصسمق 
لات المذا 
التركيز المولاري - 0 مول /لقر 


كتلة العنصر فى مول من المركب 


الكثلة المولية المر كر ته ١‏ 


© النسبة المئوية الكتلية لعنصر في مركب - 


تادم ع حك 7ه مما ات > كاه دك ال ضع تبص ير عر 


صراحصة ينك ا١#دصعحات ١‏ عند تهت التعادل. 


© قانون المعايرة : 
لآ نآلا لآ الا 
077 10 


4 قانون التخفيف: '81,97,1] -ل7, 11 1 
)سب يس صمو 


امنا اتح 
١‏ نهل نر كترم ٠‏ 


: راد عرجعه . 
]دس 
حادم ع ح 8 7ه - عر سولوت السدابو اس للم يرم 


لامع م مواد 21م 


© ملاحظة هامة جداً : يتم تطبيق تفاعل التعادل عند ذكر تفاعل حمض مك قاعدة أو 
كلمة تم تعادل . حسسع 


4 في عملية الترسيب : تبدأ بتم ترسيب أو تفاعل محلولى مركبين وتكون راسب >كسه 


© فى عملية التطاير : بيكون المطلوب عدد جزيثات ماء التبلر ©) كسسه 


23 عا« اسل : 


خادم حر حك 7س هم جع 6و 2 > ع داه هك دضاعم ذاله ون عو 


© تحديد الوسط الناتج من المعايرة : 


لآ ناا > ل 11 
077 110 


١-إذا‏ كان > الوسط حامضن . 


ع-إذرحان ‏ هلظ >» علهك 2.22 > الوسط قاعدى . 


1 ينا 


قلفلا - هلع > إروسط متعادل . 


57 يا 


م- إِذا كان 


35 لا 
كادم وح 2 7ه 5 م ه05 > على 5ك - ص ع الى فر عر 


الباب الثالث الإتزان 


كادم حر حه 72س مم وا ع - > عام كاداه عايمه يرم 


لامع م مواد 21م 


مهدض __ ترات ٠:‏ 
فزنت 0 000 عيمائت - 
ذوناء ؛إنصعارياسجر تنا عل ساك 
الثلما] السّنب : حونها) ساك على الستوت المرثى ءشأميكى 
على الممتوى غس المريى . لبط البيحاك . 
ماد سشتد_س بعارساء الختعلالبعارى 


. عر د |_ عم سال صاررسا/ت متداكساء 5 
00 3 انه نمسي البسرعك. 2 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام م امم 


اا بؤ-مم 6 حك 0-1يا + ييومم_م 


كن +ي|0/ ب املاء+ 9// 
096 +610 ,4900 +اممام 2 - 


كومم رح" 


هو مقدار التخير في تركيز المواد المتفاعلة بالنسبة لوحدة ال 

0 5 التفا 098+ 00 010 00 3 0 عم 0 

-١‏ طري كج افو اصانووه علش عدنوق التراط زانوه امتس محذكل اليكوضيات 

الايونية أسرع من المركبات التساهميه ) 0 لاه 0 + ولا 
لمرو 


»)- مساحة السطح المعرض للتفاعل. (علاقة طردية ) 


٠. 
كادم رح عه جم وى ع 6ج ع له ع د صضاع اله نت ع لع رس‎ 
_ 
. لل #مركج‎ 58 
214 0 م6‎ 


| صراححت فيلك الاصعحات ١١‏ 
)- تركيز المواد المتفاعلة: 


بزيادة عدد جزيتات المواد المتفاعلة أي "التركيز" تزداد فرص التصادم فتزداد 


سرعة ا الكيميائي". .حانوب خعل الكلت ” كول برج _خاج ٠‏ 


10108 لا 3 + و[اه2)5] احج لله + سن 
1 00 0 14 


[ديي)] )| رم ع 
ل 
مت 4 


|0 صراجحة فيلك الاصعحات ١١‏ 
“ا-درجة الحرارة : 


برفع درجة الحرارة تزداد نسبة الجزيثات المنشطة وتزداد التصادمات البناءة 

فتزداد سرعة التفاعل وقد لوط / إاءم منطم النماعلرت تزدادسرعسواللضف 
بركم الحرارة بعقداإى ١6‏ درعات . 

ع- تأثير الضغط . تغاعل حَن ب 92 تع سمحورا نتفيرض الحه . 

0- تأتير العامل الحفازح» الؤزرات 

يعمل على زيادة معدل التفاعل الكيميائن دوف ل ات !| 


0 


بزير ككل حلم 0 ع ربو ملل فاقد التفحي. . 
-١‏ تأثيد الضوء - ال )م البوى . 


تدمع حك 7ه 


قاعدة لوشاتيلية :- 


'إذا حدث تغير في أحد العوامل المؤترة على نظام متزن من ضغط أء تركيز أء درجة 


حرارة. فإن النظام ينشط فى الاتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التأثير". 
5 ا ل لعن 


-----6 22 جم < 


ء © 9 


لي 
سه 
١‏ - الضغط :- 3 سه 3 
بزيادة الضغط على تفاعل متزن غازي فإن التفاعل ينشط في الاتجاه الذي 
يقل فيه الحجم العكس صحيح. 
ناس الممك عكتاسر ١‏ 0 ,10+ مأم١‏ 


ل 5 ح ا هم 
ء ملاحظة هامهةه : -_- 


عند إضافة غاز خامل على تفاعل غازى متزن بتأتر الضغط الكلى ولا يتأتر 
الضغوط الجزيئية ولا يتأثر وضح الإتزان سه 


اعراى عملت إعافة فد بنط اتغاعل عكس إتجاء الرماعه ٠‏ 
»-التركيز:- | مراحم 8 سعيهة دل أل ص إتَجاه السحب. 
بزيادة تركيز أحد المتفاعلات ينشط التفاعل فى الإتجاة الطردى . بزيادة 
تركيز أحد النواتج ينشط التفاعل فى الإتجاة العكسى 

عت إماقة مادة مللة لإموس: .. .. 


لس لوا ١10‏ جد حك اه 


“ا-درجة الحرارة :- مر 


تنقسم التفاعلات حرارياً إلى : 


9 1 وى 
طليدة لنكراية التماعارت ؟ اتج ل" لناتج الممأناز 


(-) هم 


5 توش ما 


(+) ىم 
بالتبريد +ينشط التعاعل في الاتجاه بالتكرتك شط اندها عل في الاتجاه 
الطردي. إلوة 3 
بالتسخكخين >ينشط التقفاعل في بالتسخين -درتضطظ انتفاعل فى الاتحاة 
الاتجاه العكسي. الطردى. 7 
يوجد علاقة عكسية بين تابت الإتزان يوجد علاقة طردية بين ثابت الإتزان ودرجحة 
ودرجة الحرارة الحرارة 


ادم ح حة 8 7ه 5 م ممم ءا معءه لتق 


حأب-ب 
صراحصة بيتك (#اصعحات ١‏ © جح 2 
تدريب:- في ضوء فهمك لقاعدة لوشاتيلي5+ -> 
وضحج كيف تؤتر التغيرات الآثية على تركيزالهيدروجين في النظام المتزن الآتي:- 
ل41.1 د لطكى , بي 160+ ب 0رلط) جه 160+ بي رلطاي أن 
١‏ اه جح 
١-إضافة‏ المزيد من ثاني أكسيد الكربون. مله هرات همال كبر 6 4 1 
)- إضافة المزيد من بخار الماء. والتطيصحةق خزراد ركز |]. 
7 
“- زيادة الضغط. لربور ١‏ 
2 دعل مركن :2 ا. 
- رفع درجة الحرارة. و70 لم طر دكا حمعل 54 


تادهم رح 2ه ف ومع اعم عم هفدص عا هيراع 


النواتج ا 
**» تابت الإتزان )1 :- ليا 


علاتع ' 0 ليقت 1 
-١‏ إذا كانت قيمة ٠)»‏ أكبر من الواحد الصحيحج فإن ذلك يدل على أن:- 
تركيز النواتج > تركيز المتفاعلات "والتفاعل الطردي هو السائد "سه 


»- إذا كانت قيمة »»" أقل من الواحد الصضحيحج فإن ذلك يدل على أن:- 
تركيز المتفاعلات > تركيز النواتج "والتفاعل العكسي لهو السائد ‏ صسمع 


“- ثابت الإتزان لا بته 


تدمح ح 2 7ه 


مذكرات جاهرة 
لمعه هوه 21هم 


الرتزاء الرُدونى 


ا 


0 1 1 تساظسة . 
بل ع لهلما 06 ام أ*لن سسهله 
لحري 0 اح ألا «علدس امبر 
الرعد البو تنجلن دض «< ا 
0 غرياً). 


تدم رح 2ه موااكتا عاد كه عا ايض اكداات ضع نيص فرعم 


هو الاتزان الحادث في محاليل الالكتروليتات 
المتأينة والأيونات المفككة سه 


**» "قانون استفالد":- 


يستدل على قوة الحمض من قيمة ,)ا حيث أن قوة الحمض تتناسب طردياً مم )ا ل0. 


7 7 


: 0 8 5 - 
عند ثبوت درجة الحرارة يتناسب تركيز الحمض تناسباً عكسياً مم مريم درجة تفكخ سك 


كادم رح 2ه مم م 2 © ع له دك ناص ع يللى فرر عم 


*“الإلكتروليتات القوية : 
-يتحول فيها كل الجزيثات إلى 
الأبونات سجس 
-محاليلها يكون فيها تركيز 
الأيونات أكبر ما يمكن ولا تحتوى 
-لا يحدث بها الإتزان كس 
-التأين الحادث فيها تأين تام كسمه 
-تحدث في الأحماض القوية 
والقواعد القوية . سه 
لا 0 بالتخفيف . 


مط عب 


اكع حت جه ب 2 عو هن عد ب 85 ع شالك جواعو 
. 


““الإلنكتروليتات الضعيفة : 
-يتحول فيها جزء بسيط من 
الجزيثات" إلى الأيونات سه 
-محاليلها يخون فيها تركيز 
الأيونات أقل من تركيز الجزيثات و 
تحتوى على جزيثات سه 
- يحدث بها الإتزان>كس» 
-التأين الحادث فيها تأين ضعيف كسب 
-تحدث في الأحماض الضعيفة 
والقواعد الضعيفة . سس 


0 


121217137013371 2 
** حساب تركيز أيون الهيدرونيوم [ “11,0 ] للأحماض الضعيفة 4 الموبع ٠‏ 3 1 
-- + 00لا 
ي50 + 21 مب بوكيلاا راعلا 


حتت تسن 
/ا0.5 2 44.ه ا 

إذا كان الحمض قوي فإن [ “11:0 ] يساوي تركيز الحمضكت اسه 

عدا جع الكركت عاب ( 0لا ] - ضعى برك زالحمه . ميا 


**” حساب تركيز أيون الهيدروكسيل [ - 011 ] للقلويات الضعيفة :- 


اكادىق 
إذا كان القلوي قوي فإن [ 0117 ] يساوي تركيز القلوي الهر 


سب لا26 البق الس (إاة) ها 0 
// | جيجعي0 


أثر التخنيف :: كأ حداصَام]. 
على الدذ جما عه الوك والمعفه : 


جمهم قوى 9 كمف طعسفه 
اعجأبم ياعم !]+ مدودلاج حب لإموم ولام 


اترالد 1 1 م 9 يا د عد د عوترت” 4 . 
- عموشفولوج بادوات ...رجاتم 00 
- 2 2 22 رمه دعل كن 


نام 5 لاوم حمل . . “خرماد لام وتمل لا60 


تادم ع حك 7ه هم متا جه د 62 عه الهم كات ه ع نص فرعر 


** " الحاصل الأيوني للماء :ك1 ' : 01+ لا حب نحا 


6 
د- لو 4 - [-011] 28:1 ] ,ك1 
الماء متعادل التأثير على عباد الشمس فإن:- 


060 -0© عنانا 


+ ال 211" : 
لت ]ك3 0601 - 0 [*11:0] عم.1- - ترط 
1 0# تي 
1- يتناسب 811 للمحلول تناسباً عكسياً مع [ 11 سس 4 - 2011 + 11م 
2- يتناسب 211 عكسياً مع 011 سس ؟ )| 
حمدم ع ح 2 7ه : . ف 
0-0 قاع تيع درغ © )0-0 3 كم 


3 ع[ لام 0 “ا 


10 َ 16 اء ريكا 
5 دلاوم 5 2م 


“-المحاليل خامضية التأتير : [-0] < [+بم] 


-١‏ المحاليل متعادلة التأثير : 0007] ع [+لم] 


»-المحاليل قلوية التأتير : 007] > [*لد] 


عند رخع در ة حر الماه : 5 - ناه + * رحد هوءا 
انل التماعل ت الرتجاء الفررى .2 -م/ -#و| 

5 نواد[ ل ] ,نرداء[قاة]؛ نإداء ,ل 
----مةة- رطل الما ! عاحل ١.٠‏ .. ص عنم يرم 


4 إلا[ 0 1 9" -- 

هو عملية عكس التعادل يتم فيها إذابة الملح في الماء لتكوين الحمض أو 

القلوي أو الحمض والقلوي المشتق منهما الملح. كقى#ى مععند 
!- حمض قوى +قاعدة قوية >ملة متعادل ١‏ المان خرن آ) الناءك 
)-حمض قوى +قاعدة ضعيفة >ملج حامضى ا 
"ا-عحمض ضعيف + قاعدة قويهة >ملة قاعدى - 8 


ع- قاعدة ضعيفة + حمض ضعيف >ملح متعادل 


خمم ع ح 2 7ه و 


-١‏ محلول ملت أستيات الأمونيوم متعادل التأثير. 


1+ مم لان حس )مومع ولا6 
لاه + *لا ح .ا 
باد امح 6ياا. لوازلريوده دالت 


)- محلول ملح كربونات الصوديوم قاعدي التأثير. 


5 001+ +0 وح ,0م ج00 


ا سد 


| صراجحة ليلة الاصعحات ١١‏ 
+ حاصل ارذابة رو :. للنوا تج (جحيعة الذ وبا خ الماى) :. 
هو حاصل ضرب تركيز الأيونات كل مرفوع لأس يساوي عدد مولات الأيونات 


70 حب يزي1) 00 ١‏ 
© حرج القوبلن ]عر | وهر 2 00 خ يرو . الكل ! 
هو ترك ا تلجت المي جد وح ميك + دكأف / 


تركيز 2 00 الإذابة « عدد مولات الأيونات 5 001 كما 42 و 


“ا ملاحظة هامة :- 
"إذا كان عدد المولات واحد فإن تركيز الأيون - درجة الذوبان". 
كادم ع حك 7ه ددا نو ع - > ع4 صضادكد اده 0م 01 حج 00 


---3 | كدر 0 


وعولرت 
درجبةذوياد لله ترك الوناتة له موعا 


0ع()) ١م‏ 0/1 / 00م 
و 4 م؟ 2 + لزرهيم - 
2 7 س1 -/ 5 0 و 


لاا 7 18 / م 0 و 


حادم عر حة 72> 8 جا كد ل رق ايه كدت أذ كاجو أله و جا 12 + لاردم 2 ي/ / 


12 1ح ,2 را 

2/7 26 1 
ار 7م مجع 
كه صم 


مو - 6 30 1 
1 ل 


الباب الرابع الكيمياء 


تادهم رح 12 7ه مات مداع عر ماه - ضع نمه قرام 


| صراجحت ليلق الاصعحات 0١‏ 1 
.1 ع ا بية : لماقة - لايك - 0 


"هن أحد فروع علم الكيمياء يهتم بدراسة التحول المتبادل من طاقة كيميائية إلى 
كهربية والعكس وذلك من خلال تفاعلات الأكسدة والاختزال". سه 
8 5 9 6+ ب 5 
- 5 35 - 
* الأكسدة 6ق يأعي1 6م م2 ا( 6م همبع) باح] 
هي عملية فقد العنصر للإنكترونات يتبعها زيادة في الشحنة الموجبة. 


* الاختنلل -20 م- 46ر0 * 1 بعت 17 2 بو 2 


هي عملية اكتساب العنصر للإلكترونات يتبعها نقص في الشحنة الموجبة. 


حاىم ح 2 مم ا 20 © عراه دك د جاع دذلىه فمرعمر 


: الخلايا الجلفانية‎ -١ 
هي أنظمة كهربية يمكن الحصول منها على‎ 
تيار كهربي نتيجة لحدوث تقاعل أكسدة‎ 
واختزال تلقائي" حصسسلك‎ 
-: تكوينها‎ 
ساق من عنصر وير اف أحد أملزكاة كيديا‎ -١ 
كأنود القطب السالب تحدث أنه‎ 
الأكسدة‎ 
ساق من عنصر مغمور فى أحد أملاحه يعمل‎ -) 
ككاتود القطب الموجب تحدث عنده عملية‎ 
الإختزالسع‎ 
“ا-قنطرة ملحية تصل بين محلولي نصفي‎ 
الخلية وتحتوي على محلول إلكتروليتي لا‎ 
يتفاعل مع مكونات نصفي الخلية.‎ 
0 غ-شلك معدتننى‎ 
تخاممح حك 7ه‎ 


جع جع ل > عوايه 


)- الخلايا التحليلية: 


لخلايا الخهربي 
هي خلايا كهربية تستخدم فيها الطاقة من 
مصدر خارجي لإحداث تغفاعل أكسدة واختزال غير 
تلقائى الحدوث. سين 
تكوينها :- 
-١‏ إناء يحتوي على إلكترو ليست 


»)- قطبان من مادة واحدة مثل (الكربون أو 
البلاتين) أو من مادتين مختلفتين مثل (الكربون : 
البلاتين . النحاس). 
مصدر خارجي للتيار الكهربي المستمر "بطاريق سس 
يوصل أحد القطبين بالقطب الموجب للبطارية 
حيث يعمل كقطب موجب انود" تحدث عنده 
عملية الأكسدةكسه 

يوصل القطب الآخر بالقطب السالب للبطارية 
حيث يعمل كقطب سالب "كاتود" تحدث عنده 


عمنية الإختزال. سس 


سمحاتب ‏ ”ا محلول إنؤيات خلر اكل نمالا 
اكرت:٠‏ 07-1 
0 + 250 و5 0 + 4 
ا ك0 
كدنم اللو ل رد و 
١.نا‏ كل امه اعت 
٠‏ ربيب لوب المعاول ٠‏ 
-لريه ‏ “وري : 


صراححت ليلق الاصعحات ١١‏ 
** وقد اتفق العلماء على تمثيل '"الخلايا الجلغانية" برمز مبسط يسمي " الرمز 


يا 60 +2 4 
الإصطلاحي ". 2 “0 + م 


دن / تننن) // تخ2 /211 
2 
٠‏ حيث يمثل الخط المفرد الحد الفاصل بين العنصر وأيوناته. 


بينما يمثل الخط المزدوج الحد الفاصل بين المحلولين أي 


كاهم حر حه كا 7ه هع جه هك ع هد عدا يه كا د هؤزاها ذاه جا عد 


|0 صراححت فيلك الاصعحات 0١‏ 
قياس جهود الأقطاب:- 5 _ إا. 25 
بإستخدام قطب الهيدروجين القياسى الذى يكون جهد قطب الهيدروجين مساوياً 
"صفر" ويكون قياسيا. سه 
عندما يكون ضغط الغاز 13110 مغمور فى محلول /11 لحمض قوى. 
لمصموع صصميع 
5" 200 


يتغير جهد قطب الهيدروجين بتغيير ضغط الغاز أو تركيز الحهض أو كلاهما. ا 


الرمز الإصطلاحي له : انود 11/1 . +4 2 / ( مغة 1) ب يم اام نعل 0١‏ /مزهام 


كانود لما ,لا + |7 / ارا *بر اتات أ مَل 
حسم عه مات شدع عم مه د ص ع مايرم قزرا 2 01 


-١‏ العنصر الأعلى في جهد التأكسد يتأكسد بسهولة. 
)-العنصر الأعلى في جهد الإختزال تختزل بسهوله 
عناصر أعلى السلسلة " " عناصر أسغل السلسلة " 
تتأكسد بسهولة ويصعب اختزالها 7ع تختزل بسهولة ويصعب أكسدتق ]سه 
عوامل مختزلة قويك ست 5 عوامل مؤكسدة قويل سه 
تعمل كأنود في الخلايا الجلفانية بعالبا" تعمل ككاثود في الخلايا الجلفائي تكسم 


1 


تحل محل العناصر التي تليها في محاليلهاسة. لاتحل محل الهيدروجين في محاليل الأحماضسقى / 


تحل محل الهيدروجين في محاليل الأحماضٌي | تصنع أوعية منها لحفظ محاليل العناصر التي 
ل د ون العناصر التي تسبقها. جه 
حادم وح 2 7ه مو عاد + ع ...ا ركانودى . 
كنطار انود 1 


| صراححةت ليلق الاصعحات ١١‏ 
*» القوة الدافعة الكهربية : ح 2.٠‏ 
٠لحساب‏ ق . د . ك يستخدم أحد القوانين التالية :- م 
ق .د .ك "غ؛.م.ء" - جهد تأكسد الأنود - جهد تأكسد الكاتود ‏ سه 09 
ق .د .ك " 4.م.ء" - جهد اختزال الكاتثود - جهد اختزال الأنود ‏ بيع 
ق .دك "].ممرء" - جهد تأكسد الأنود + جهد اختزال الكازود سسعم الوحجر انود 
١‏ 
© من إشارة 4« نحدد الخلية جلفانية ولا تحليلية ,لزيا > ]: ".© كاد 
١-موجبة‏ > خلية جلفانية >> )0 للخلية. 
انان ب كله تس صبرتي 5 


تادهم رح 12 مما عملع عرامده لاض ع نه قيرع 


-١‏ خلايا أولية )- خلايا ثانوية 


هى أنظمة كهربية تختزن الطاقة هى خلايا جلفانية تختزن الطاقة 
الكيميائية والتي يمكن تحويلها عند الكهربية على هيئة طاقة كيميائية 
حي إلى طاقة كهربية من خلال يمكن تحويلها إلى طاقة كهربية عند 
5 اللزوم. كما يمكن إعادة شحنها بإمرار تيار 
كهربي مستمر من مصدر خارجي بين 
قطبيها '"عكس اتجاه التفريعٌ". 
أ- خلية الزئبق ب- خلية الوقود أ- بطارية الرصاص الحامضية سك 
جه له ب- بطارية أيون الليثيو مس 


اهم حر حة كا 7ه مم و اح > على كا ناص ص لص هر عر 


الزشي الوحود. لر تخزه امات 


انود 60س وعا: محوض مبطده كربو سامر سح | 

كانود 00 0 
0 رسب 3 

الكررتك لامعا واكم لامما. 


9+ 200 90إا + درج 0# + 211 
ل هر 00 ول || “رجت 0 0 (4/ لاع 
ثاب أولية . 


مذكرات جاهرة 
تمع مع واه 21م 


للمارية الرماجم سه نوب الله م 35.045- 


أنود 0 ال ا حمسا لان 
ككاترد ,000 حرافت الاجروم 06 أ 
الكرّولت ر50يا| مخمم : ١0002‏ 


تفط 2/30 + رورم مام 1 ءا ساي 

عومج | + 600 در 6 8 
“ارتم عم مم “اتا 
1217 2م ا 7 7 60025 


مراجصة ينك ا#دصعحات ١‏ 
+ شحن البطارية:- عط حوييل البمارت بسح ر دارج للت| المستس 
جود ه 1 عال حد حهدهدا بمشر ارط مك اتجاه 
السمردح . 0 
هج دآ كد سواء ال قَلماب عكتوبد ر50]) 


لمضاررح 
نمريج | 5 1ظ 6 
عافد الحماك ., دا رازم 
وم ركز إلا ونرداد 
3 ل ردم 0 
تادم ع ح 82 7ه يروز هيه جل وعل عل 010 


و« اسجعة يه دكت 01م 
004 الصداً 5 
هو تآكل كيميائي للفلزات بفعل الوسط المحيط سم 
لعرم) تكو د خلليا علقانت نيس 
*” ميكانيكية التآكل: أي فلز نقي لا يصداً بسهولةأولكن وجود الشوائب مع الفلز 
لأنه عند تلامس عنصرين فلزيين مختلفين في النشاط في وجود إلكتروليت فإن 
ذلك يؤدي لتآكل الفلز الأكثر نشاطاً في هذا الوسط سس 


> وذلك لتكون خلية جلفانية موضعية يكون الأنود فيها الفلز المتآكل الأكثر 
نشاطاً والكاثود الأقل نشاطاً فيتآكل الغلز الأكثر نشاطكسك 
تخادم عر حة كاه وم ب ا ا ل ل الع © يل فى لش كنا 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


و 0 6 بيدص] 


" العوامل التي تؤدي لتآكل الفلزات " 


امل تتعلق بالفلز زنفن سه عوامل تتعلق بالوسط المحيط ‏ سه 

ع تجاتس السباللشك : وخر ةس الل عسل و الرمر< رالزمارج. 
9 لوعي الغلى د 7 الصداً.- 1 ١‏ 
الطلاء بالمواد العضوية كالزيت والورنيش والسلاقون وهي طريقة غير فعالة على 
المدى البعيد. مس 
التغطية بفلزات مقاومة للتآكل مثل جلفنة الصلب وذلك بغمسة في الخارصين سه 
المنصهر أو استخدام الماغنسيوم في وقاية الصلب المستخدم في السفن أو 
القصدير لوقاية الحديد المستخدم فى صناعة علب المأكولات. 


-١‏ الحماية الأنودية سه 6 لا ا 
)-الحماية الكاثودية 7ت ططخل 
0 6] + اج - اقيق - 


تدم رح خا 7ه 


ج1331 + أبن مراع ير 


-- انود_” 
* " قانونا فاراداى للتحليل الكهربي ' :ي + يات اكراة 2 


" القانون الأول لفاراداى ".- ركاتد ىح بتر 
تتناسب كمية المادة المتصاعدة أو المترسبة عند أي قطب سواء كانت غازية أو 
صلبة تناسباً طردياً مع كمية الكهرباء المارة في الإلكتروليت. سح 


" أي أنه كلما زادت كمية الكهرباء المارة في الإلكتروليت زادت كمية المواد 
المتكونة أو المستهلكة عند الأقطاب ". 2 .. َ.-- 00 

كحك إنلكله البتزسه للرول _ انكل ا لكا ره للررل 
**» " القانون الثاني لفاراداى  -:'‏ -. .- سض عه اعت ص 
كتل المواد المختلفة المتكونة أو المستهلكة بمرور نفس كمية الكهرباء 


كادم عر حه كا 7ه ممت عالااع عراه كه د ضع اذه مرعر 


الكتلة المترسبة - كمية الكهرباء * الكتلة المكافتة 
5 01500 -- 2 
2 اتا ن# الزصم زا لكلة المكائنت 
65060 


لترسيب(كتلة مكافتة)من أي عنصر يلزم كمية كهرباء قدرها ؛1. ست . حامصا 


د ره جراصة ٠‏ 
لترسيب كتلة ذرية أو مول من أي عنصر - :1 * التكافن سم 


ا تل ا يت 0 - ]| 


الي 


خاهم حر حة 7ه مما © > الى هك اب © إلى هر عر 


١ 00+ © |‏ 
© أولاً : التحليل الكهربين لمصاهير الأملاة : ح» 
- تحتوى على أيونات حرقة» 01 6 
- عند التحليل الكهربى لمصهور كلوريد الصوديوم بإستخداه] أقطاب خاملة 
فإن : 
١-أيونات‏ - 1© تتحرك نحو الأنود » حيبث تتأكسد متحولة إلى غاز الكلور . 


2217 


َ6 2+ نو )مسن 201 
)-أيونات +12 تتحرك نحو الكاتود .حيث تختزل متحولة إلى ذرات صوديوم 


0 1600101 
و 219ل 26+ ن 2/97 


كادم رح خا 7ه مما ا > على كا ناص ص لص فر عر 


6١ 
2-3 ...أ‎ 
ثانيأ: التحليل الكهربى لمحاليل الأملاخ : نافست 1 ل"‎ © 
يعتمد التحليل الكهربى لمحاليل الأملا<(على تركيز المحلول لا0‎ 
: عند التحليل الكهربى لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم‎ -١ 


يحتوى الإلكتروليت على أيونات -01) , :113 من الملح . وأيونات -011 , :11 من 5 00 
الماع . 


: -_- لين 
وتتحرك أيونات :11 ,113 بإتجاه الكاثود . أيونات -011, - 01 بإتجاه الأنود . 4 
٠ه‏ عند الكاثود : 


جهد إختزال +18 > جهد إختزال ٠8‏ مض | م0 

يحدث إختزال لآيونات “8 بي 11ج 26+ وى “28 0 |-: ال 

ويتصاعد غاز الهيدروجين عند الكاثود معاد ل أب 00 

...هاا جأوام د ااو0ا)دب 0 لاع اعنام ع2 ا 
كازور أنر قوت 


11301 عند الأنود : محلول مركز‎ ٠ 
]011[ > ])01[ 
يحدث عملية أكسدة لأيونات -1© 267+ بي ي01)< ر‎ 


201 
ويتصاعد ,ي01) عند الأنود . 


220 


2013001 يعبر عن التحليل الكهربى : وى 212011+ بي 12 + بي1ن)< 2820 + وى‎ ٠ 


خممح 2 7ه 


2- عند التحليل الكهربنى لمحلول مخفف من كلوريد الصوديوم: 
ا 

يحتوى الإلكتروليت على أيونات -0© , +115 من الملج . وأيونات -08 , *11 

من الماء . ونظراً لأن محلول 7201 مخفف يصبح تركيز :01 , +113 أقل مما 

في المحلول المركز . 


وتتحرك أيونات *1 ,-113 بإتحاه الكاتود . أبونات - 011, - 01 بإتجاه الأنود ‏ 


كادم حر جه كلل 7ه لم و جا 2 نه عرواه ىك دا جاع ناص مر عر 


115: عند الكاثود : جهد إختزال 181 > جهد إختزال‎ ٠ 

يحدت إختزال لأيونات +8 بي يكاج 26+ وى +281 

ويتصاعد غاز الهيدروجين عند الكاتود 
٠‏ عند الأنود : محلول مخفف 2/201 

[0137] في المحلول المخفف أكبر مما في المحلول المركز وبالتالي 

تحدث عملية أكسدة لأيونات -011 
401 
ويتصاعد غاز ,0 عند الأنود . 


نو 211,0+ 4+ © 2و0 7 


2112001 يعبر عن التحليل الكهربى : وى 3001ال+د ور + ني 0 < 220+ وى‎ ٠ 
الود‎ 


ختامدم ع حك 7ه 


00 مراححة نينه «#صعحات 00 ع 3 
ع6 


4 مما سبق نستنج أن : -١‏ في محاليل المركزه يتأكسد أيونات الهالوجطات .سك 


»- فى المحاليل المخففه تتأكسد أيونات الهيدروكررررد . سيم 


كاهم حر حه كا 7ه مم كح > على كا ناص ص نيص فير عر 


مراجصة فينه ب#معحات | الرياد تح كات الكانود - النمقم ىكل 
٠‏ ولج لي لمحي اكات وي نى الطلر, 0 
-١‏ الطلاء بالكهرباء أدونات. 1 ماد 06 


إنود 6 معلوى كحانود 292 
- لي ولد شاش تركز ال لكتروائت ٠‏ 


بالتعيل لعهيور 2063| المذاب فى اليقريولي 8 و00 ضى وجو العلئرسا رجه 
غلويسات ”00 , 09 01١‏ : 430 مب و9 ءام 


لتو 0 201 نهف 30 


:»ثبل + .اا )21 


صراجصة بينه ب#معحات ١‏ ع 2 
الود سو خلز غبرنش ٠‏ 
«اس سا ان 
الكرّرلت الوؤمات خا 2 
ه 6 
كالود : ص 
0 
أ م2 


»اماك - ت ع الم فا 
+-24 مم ى اح ب 2 
كالما عاحه 


66+ امحمة 2-4 
0 1 0ك 

00 5 
09 


مراجعة أسطورية على 


الكيمياء 


مذكرات جاهرزة 
لمع بهن طمواه دمج 


1-يتميز العنصر الإنتقالى - مقارنة بباقى عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى - بما 


0 علاقه و(/01) كب إإن. لاهب 256 
فعكم 


- له أقل كتلة ذرية سه - له أكبر قطر ذرى سه 


© له أكبر نشاط:كيميائر>> --منادة بارا:مغناطيسية-» 


© الكديد © الفانديوم ©النيكل 


١ 
50: أ‎ 0 


5 ا حصماطرم_حصضة سيو سس سه كام بعل الصف جا اس سر سوس سسلل ج سوه ارو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ع] 


2- الفلز المستخدم كعامل حفاز في تخليق الوقود السائل بطريقة (فيشر - 
تروبش )إيتفاعل مع الهواء في ظروف مناسبة للتفاعل . مكوناً مركب صيغته 


© معيا هم © ,مسد عع © يساح 


,0 .| مث و0م+ ]3 


5 حامر حسلة 


سح كته عه 


3-يتفق مركب 5ع8 مى مركب 5-00 


00 17601 في إمكانية ذوبانه في الماء )0062 


© 720 في إمكانية أكسدته 06) 


© روممسكك]1 ب إمكانية استخدامه كعامل:مؤكسد قوى 4و 
كترم عديدلة «ع] يك 5 + ع] 
كلوري تدييقة واوي] وم 4 01+ 2] 2 


9 حامر سه 


سلسو سر اسه كدسم جوعةل عسل سوس جهو <١‏ 


مذكرات جاهرة 
لمعه هوه 21هم 


4- أضيفت أربعة أحجام متمائله من أحماض مختلفة إلى أربعة قطع متمائلة 
من الحديّد (كل على حدى ) . ما الحمض الذى ينتهى تفاعله مع الحديد في 
أقل زمن ؟ 
0 حمض النيتريك المخفف © حمض الكبريتيك المركز 
© حمض الفيدروخلريك مخف ' 
ميكون لمتمة اك كوو سخ 
العدبر تع إسعرار 


. ادها عل‎ ١ 


5 حامر جره سلسو سل سه جسم معلا سر ص ما اس سا سوس للم ى سهه اوصرو س2 52 


5- الغاز الناتج من تغفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك لمرك ينتج أيضاً من 
تفاعل -. . 

© الحديد مع حمض النيتريك المركز ‏ 20) 

مستصسد لياه بن هسه وأا 


تود مع حمض الهيدروكلوريك المخفف )0 ولا 


أر0+450 || ق + ر[ب0؟)ء] + ب0دع] 01 روك اا ى + 2] 3 


8 + حب) جر ريج 


6-إذا كان المحتوى الحرارى للمتفاعلات في إحد التفاعلات يساوى [ك1 120 , 
وعند تسخينها أمتصت قدراً من الطاقة فأصبح محتواها الحرارى 30012 
وعندئذ تم كسر الروابط//رثم تكونت روابط جديده فقل المحتوى الحرارى 
بمقدار ]1 100 .فتكون قيمة التغير الحرارى لهذا التفاعل 50095 


3 -80 1] © 22013-© 8011© 1801 0 


4ه 


7 مم + <20| - وم2ء اك ست 


نه" 


20 َّ 


سس سوس سر عه دس جوعزل عرس ل سو حو اح كس سوس سسيس حت سوس سر مس527 


مذكرات جاهرة 
لنمع.ق طموغد 62م 


د 7 
7- يتشابه عنصرى السكانديوم والتيتانيوم في جميع ما يلى عدا اعت 
(0 كلاهما يكون سبائك مع الألومنيوم حسم 
© كلاهما له أكسيد صيغته ,750 سسه 


+3 
لم5 


© كلاهما بارا مغناطيشى في الكالة الذرزتّة 2 


5 حامر جره سس سوس عه كسم سول عسل صو جو اس رس سول للم جح سه لوسرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


تي ميات عه سكع كد 
8 ثلاثه عناصر إنتغفالية في السلسلة الإنتقالية الأولى /فإذا كان الأول صاحب 

أعلى توصضيل لى في السلسلة/ والثانى صاحب أعلى درجة غليان في 

السلسلة . والثالث يكون سبيكة مقاومة للأْلْطّاض ء أي مما يلى غير صحيح 


© الثانى جميع مركباته غير ملونه سس 


© الثالث يقع في مجموعة لا تحمل حرف 8 صلم 


سس سو سس سه سر سل اح سر سو ص سس عر سوس سلالم ح سو سروعس 59 


4 
9وعنصر ا تفاعل مع الأكسجين فنتج أكسيد صيغته ,0 /وأصبج المستوى 0 
يحتوى على إلكترون مفرد وحيد ]يقع في العمود ......... من الفئة يل 
0 التاسح © الرابع © السادس 


1 0145 / (ج-/5) + / - 0 
6 


0 


سوسس 
مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


00770072006 


0- عنصر 2< ينتهي التوزيخ الإلكتروني له بالمستوى الفرعي 507فأى مما يلي 
ينطبق على العنصر الذي يسبقه في نفس المجموعة : 


© يقع في الدورة السادسة وينتمي إلى السلسلة الانتقالية الثالتة 4 


© يقع فن الدورة السادسة وينتمي إلى سلسلة اللانثانيدات 04 


© يَقَمْ فى الدورة الخامسة وينتمى إلى سلسلة الاكتينيدات 4 
: : - 


ى حامر حة 


1- أي العبارات التالية صحيحة[عن عنصر النحاس ؟) 
0 يعتبر عنصر انتقالي في حالة تأكسد 2+ وغير انتقالي في حالة تأكسد 1+ 0 
© كل مركباته مواد بارامغناطيسية وملونة )0 0 :3 ع 

© يستخدم في الكشف عن سكر الجلوكوز 096 لحبية 


ا ح هما مم جر ا سلسو ل عه دس علا الصو جا اس مرا سول تللم ى سصه اوصرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم مواد ا2مم 


#معصم مف مص عع كم رع سصسم م ج عير عتم 


2- ما عدد مولات [كبريتيد الحديد 1آأألتي يمكن الحصول عليها من 01« 1 
من أكسيد الحديد المغناطيسي ؟ 
10100 © 01م 2 © امم 4 
:400+ ع3 مهلك 400 + رو و2 
0 


65 م35 +ج]3 


ا 


#معصم مم مج عع عتم رع سمه ج عير ---- تم 


3- ما عدد المركبات الملونة المستخدمة والناتجة من عملية تحويل 
هيدروكسيد الحديد 111 إلى أكسيد المغناطيسي ؟ 


16 ©2 ©4 
600 67 (010)م] د 
ب 0 220 : - 50 ى حكنصر 
ارود اتمرداثم ' 


4- المعادلة الآتية تعبرعن عملية تحويل أكسيد الحديد : إلى أكسيد الحديد ل5: 
317 جه و0 +656 


27 0_0 


0 يتأكسد كل 201: 2 من كآإلى 01م 3 من 377 »©© 
© يختزل كل 355501 من ع إنق 1301 من :06-3 
© يتأكسد كل !2:20 من ]5 إلى 201 1 من لا 


© يختزل كل ادص 1 من 5 إلى امم 2 من لآ ,06 


9 .حامر_ رةه سلسو سس سه دس سول عسل صو جل اس سر سوس لسلس جح دسو مرو ست 5 


مذكرات جاهرة 
لنمع.قع طموغد 62م 


وس رد 7 0 62 سجس كته ده 
5- كل مما يأتي من طرق تحضير أكسيد أحمر اللون : عدا 1 5 ع 
00 أكسدة مركب أكسيد الحديد الأسود سه و0 ]3ت 40+ 2 2 


279 مك يوم ]3 


© تسخين أكسالات الحديد 11 في الهواء 1 ع0 0ع] مك م] :0 


© الانحلال الحراري لهيدرو كسيد الحديد. 111 


0+ و0 رج] بعلي ر[لام)اع] ور 


9 الخاثمر_ جه 


6- يستخدم عنصر الفانديوم مع الحديد في عمل سبائك تستخدم في 
صناعة السيارات ل ا 

© لكثافتها العالية ودرجة انصهارها العالية 0 

© مرونتها العالية وتشطاها الكيميائى 4 

لتوصيلها للكهرباء ومقاومتها للتآكل 4 


5 حامر جره سس سو سر سه جسم حسزسل عسل صو جو اس صر سوس سلم جح سو اوصرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ا 
تسمهسي 


ا ا سيو دس سه كس مزل حصي جا اس سر سوس سلس حت هاورو سس 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


8- عنصر من عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى عدد الكترونات المستوى 
الفرعن الأخير به يقل عن عدد المستويات الفرعية فى ذرته بمقدارع 
يستخدم هذا العنصر فى ش23 


00 صنع البطاريات الجافة فى السيارات 5 (© زنبركات السيارات | (© زنبركات السيارات | 


© الطائرات 04 © الكابلات الكهربية 062 


: 5/2 7 11 


سس سو سس سه جرس موسلا ا سر صو ص اس عر سوس لالم سوت ل ورو ع سس 59 


9 حامر سرة 


# معمع سس« مج جع _ ب ته #لوعر عحصصمه جه يي تختتهم 


9- أعلي عدد تأكسد لأى عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى لا يتعدى 
رقم المجموعة التي ينتمي إليها عدا عناصر المجموعة 0 


778 1118 © 1118© 


ءا 
عجرا “بيع 
2+ ,]+ 09 


5+,2+ لال 


هامر جه 


سلسو سا سه جسم معلا سر ص ما اح مسرا سوس لال ماسرو س2 52 


1236 


0- يستخدم | ,500 كعامل حفاز أقى إحدى التفاعلات أى العبارات التالية لا 


© لايؤثر فى قيمة 111 للتفاء م © يقر من طاقة التنث , | سس 


© يصبح تركيبه_ ,50:0 فى نهاية التفاعل )0 
© يقلل من الزمن اللازمالإنتهاء التفاع ل سسم 


ست سوس سه جدس ‏ سل اح ع سر صو حل اس عر سوس للح سول برو ست 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


1- أثناء مرحلة التجهيز خامات الحديد يمكن الحصول على الكبريت 
والفوسفقور في صورة صلبة خلال عملية ع 


6 التحميص © التكسير © التلبيد © التركيز 
و 4 


ندات تعواسب ملت< ! 


47 دك رلمد 40 


9 حامر سه 


ودروب ل م يت سكع ملل 
١ ( /‏ 

2- تتكون سبيكة النحاس الأصفر عن طريق 55 

0 الترسيب الكهربي للقصدير على ألواخ النحاس )0 


© صهر القصدير مع النحاس وترك المصهور ليبرد / 


(© صهر التنحاس والخارصين وترّكت المصهور ليبرد )0 


5 هآ 
بور يدص ب+* كس 


ماعو + كيرا 


ل ا وتوم صاصم ملا ال وسساضف جام ص صر دسل حسف اوعس 52 


3 أثناء تحميص السيدريت في الهواء يحدث كل من ما عدا اطغ 

0 تغير تركيبه الكيميائرجهه 
7 بن د [6/© 

© التخلص من بعض الشوائب سكع 2 كين 0 ك وممع] 


© أكسدة أيون الحديد 11 إلى الحديد 111 حسه 0 - ودر 0+ مم] 2 


5 .حامر جره عسو سل سي جسم حسزل عسل صو جو اس صر سوس للم جح سو ور س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- 


4- يمكن الحصول على كلوريد الحديد 111 من كبريتات الحديد لاعن طريق 


0 التسخين ثم إضافة حمض الهيدرو كلوريك المركز الساخن للناتج الصلب سه 
© التسخين ثم إضافة الكلور للناتج الصلب )6 


© إضافة خارصين ثم إضافة حمض الهيدروكَلَوريكَ المخفف للناتج الضلب 06 


© النتسخين ثم إضافة حمض الهيدروكلوريك(المخف فق لناتج الصلب 0 
و0 ي50 + م20/ك] مك رلد | 2 
ول مااي و20 ] : 


5- أي مما يلي لا ينطبق على خامس أكسيد الفانديوم عند تحضير 50 من 50 ؟ 
00 يقلل الطاقة الحرارية اللازمة لإحداث التغاعى © يقس من شوارة التفاعنهم ) 
© يقلل الزمن اللازم لتكوين ,50 حسم 

© يزيد من معدل تحويل ,50 إلى ,50 >س» 


وجو ووسورو ور ودر 122 


لوم صم دم مسرا ارصق صو 


9 الجاثمر_سرة 


006777-30-65 


6- أي من مركبات الحديد التالية صيغته الكيميائية لا كك لقوانين التكافوّات؟ 


ا 4 و0 - 


الليمونيت 


سكه د سَهلرَتك: 
5-1-0 


ا وتوم صاصم ملا ا سسصف صا اس سر سو سسلل سوه روس 52 


مذكرات جاهرة 
لنمع.قع طقوغد 62م 


ب 
7- عند إضافة حمض الكبريتيك المركز الساخن/ولي ناتج إمرار الهواء على 


الحديد المسخن لدرجة الإحمرار فإنه 2000 


(0 يتكون ملح الحديد 11 والماء )م © يتكون ملحن الحديد 11 و 111 والماء 


© يتكون ملح الحَدَيدَ 111 والقاع)0 © يتكون ملحي الحديد 11 و9 111 ويتصاعد ,1 04 
ي6:0] جك و20+ 38 
0١م‏ رطب وما + د ل / ودع اام 4و و 


« حامر مج 


#معصم عه مج عع --ختكهم رع سمه ج عير ---- تتم 


5:02 


8- عند تسخين المركب ( المختلط ) في وجود عامل مختزل عند ©:500 يتكون 


50 © يم؟ © بم 


و600+ ]200.5 عنس 6 + ب0 بع] 


9 الجامر _سرة 


9 يمكن الحصول على كلوريد الحديد 11 من أكسالات الحديد 11 عن طريق ا 
0 تسخينها في الهواء ثم إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف 66 
© تسخينها في الهواء ثم إضافة حمض الهيدروكلوريك المركز )0 


© تسخينها بمعزل عن الهواء ثم إضافة الكلور 46 


( تسخينها بمعزل عن نالهواء ثم إضافة حمض الهيَدّروكلوريك المخفف 


00+ 0+00ص] ج12 00 
0 دعام 1 نشاعن + مص 1 


9 حامر 2 


- كل ممايلنى يسلك سلوك العامل المختزل مم أكاسيد الحديد عدا ما 


26 ©2»0 © ير 
صم صيسلرا 


مصسيلللر ا 


5 حامر جره سس سوس سي دسم حسزل مسر صو جو اس سر سو للم جح سو اوصر و 0-522 


مذكرات جاهرة 
منمع.قع طموغد 62م 


00 تتأين ذرات الطبقة السطحية فقط ‏ حسه 


© تذوب ذرات الطبقة الداخلية فقط )06 
© تذوب ذرات الطبقة الداخلية والخارجية )2/ 
يتم حمايته من الصداً حس>ه 


©1واد معآ 


9 حامر جره سوس سه جمس معدل رصب جا اس زر سوس سلل ج دمصت ارو س2 52 


مذكرات جاهرة 
مع بهن هوام دمج 


#7 عمسم مج عع عتم رع سمه جح جيي---- تتم 


3- يحفظ محلول فلوريد الهيدروجين السائل «111) في أواني من 50-7 


© الكروم © الحديد © السكانديوم 
مهاوم للزحماخجى 


5 حامر جره سلسو سل عه كس سل سر ص حم اس رس سول لمح سو لوسرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


جه مكحم كك 


4- أى ممايلى يذوب تماماً عند وضعه فى وفره من حمض الهيدروكلوريك 


المخفق؟ 
اي 
© سبيكة البرونز ,06 © سبيكة بينية للحديد )0 


2+ واعم] + واعلرت الب م 2 7 
35 ]ا + اما باعلاقد 6 + ص 


9 خامر_حلة ٍِِ صر يت 


5- التوزيع الإلكتروني لأيون 3٠لا‏ يقع في السلسلة الانتقالية الأولى والمجموعة 77111 
يمكن أن يكون كل مما يأتي ماعدا “5205006 


© 1305[سه] ©307سد ]2 ©300[نخ] 


0 7 0 7 74 1 
/1 أو 0 


9 حامر حل 


#معمععج 


(”- لديك أربعة عناصر لها الخواص التالبة : 


العنصر 


<أوصواماه 


أحد:اتعناصر التالية يحتمل أن يكون انتقالي 06 
©4 ©2 ©م 


9 حامر سه 


سلسو سل سه كسم سل مسر صو جو اس رس سول للح سو لوسرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


#مصمععج 


ممعم كد وامسجع وج 


7- ما التوزيع الإلكتروني لاخر مستويين فرعيين لأيون كترر ؟ 


30200 , 0)451 ©301 ,00451 ©3016 , 6م3 00 |©كمة ,382 | 


ل 2 حيست سو سر سه دس سل اح سر صو جه اس عر سوس سلس ح لسوت رو ست 2 


1236 


*“- في كل من أيون التحاس 1+2 وعنصر الكوبلت تكون الإلكترونات : 
0 متساوية عدداً ومتشابهة توزيعاً 04 © مختلفة عددا وتوزيعا 06 
© متساوية عدداً ومختلفة توزيعاً 


انام لور 
١]‏ :06 
0/6 7م 


3لا توجد إجاية صحيحةي06) 


لامع م مواد 21م 


, 

3 ١ : 

9"- في التفاعل الذى أمامك: - بت خم 
24 - 0 


0 + 
وو + ومرا©ة1 جح و2501 + ري»18 


000 2060 


أي من العبارات الآتية غير صحيح خسأ 
0 الحديد اختزل أيونات الهيدروجين حسه 
© أبَوَن الهيدروجين مادة مؤكسدة حسم 


© ذرات الحديد مادة مختزلة سم 


ان 3 سس سو سر سي سم حسزل ‏ ح عسل صو جع اس صر سوس للم جح سو لوسرو 0-522 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


#معصعمج 


دمع حصمعح_ جييحي-. ختتهوم 

2 أميامك توزيع إلكتروني ليبعض أيونات العناصر - اختر ما يناسب : 
65 3 

[تنشى ]2 , [سكلىي]© , [عشى ]8 , 3005 , "45[عرهى]تهة 


60 عند اتحاد +4 مع 82 يتكون ملح يذوب في الماء 00 


© يمكن الكشف عن © باستخدام 1101 مخفف 06 


© كاشف المجموعة التي تحتوى على أيونات 2*2 هو هيدروكسيد الأمونيوم 74 


87 10 + :010010 :ول +سزظا10 


( احمامرم_ ره 


: ص 
التحليلية السادست . 


0 0 «04 


١ 5 /‏ 6 
اه رطا ١‏ لبر انلا 


حامر جره 


لكت و 1-15 


)ع- عند تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مع محلول كبريتات الحديد 111 
يتكون راسب بنى محم أى من التفاعلات التالية تمثل المعادلة الأيونية المعبرة عن 


التفاعل السابق ؟ 9 ج3)00 
2000011100000 ح و6015 +2 0-0 4 + ,[امء] ور 6+ 0 30 ( ع] 


هي ر0كيدكلة حار ةالمي ني 3904 00 


© 9 10 0)»ء'1 جه رو 3011 + رب تنع"]1 ١‏ 


رنو50)ي»1 جه ري 3804-2 + نم2163 0 217 2 9 َ_ 
0 ا م26 -04 


جم امك و 


”اغ- ملح صلب يعطي مك 181001 مخقف فوران ويتصاعد غاز يعكر ماء الجير الرائتق 
ومحلوله المحمض يعطي راسب أسود عند إمرار 1125 فيه يكون الملة هو: 
0 كربونات الصوديوم 0 © كبريتيد النحاس 0 


© بيكربونات الصوديوم 0 
رَو160] .6 


67 


ا ست سو سس سه جس ‏ سل اح سر صو جه اس عر سوس مسلل ج سول مرو ست 2 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- 


عغ- عنصر إنتقالى (58) يقع في المجموعة 18 والدورة الخامسة . 09 
أناً من العبارات التالية تعتبر صحيحة: 7 


00 عند إضافة محلول 57107 إلى محلول 1'»)01 يتكون راسب بتى محمر اك 


© عند إضافة محلول :5110 إلى محلول بروميد الصوديوم تتصاعد أبخرة برتقالية "٠4‏ 
© عند إضافة محلول ,710 إلى محلول كلوريد الصوديوم لا يتكون راسب 06 


5 + 10 200-,00 709ب 5 0102 


سس سو سر سه مس جوسزل عسي سو حا اس ا سوس سلل حى سو لوسرو 0-522 


5ع- ملحان 5< , لآ أضيف إلى كل منهما حمض الكبريتيك المركز فتصاعد مع 
الملج لآغاز بني محمرأولم يحدث تفاعل مق ل وأضيف إلى محلول كل من 
الملحين محلول هيدروكسيد الأمونيوم فتكون راسب أبيض جيلاتينن مع 
محلول ا لولم يتفاعل مم محلول ع فأن الملج ا يمكن أن يكون : 
00 ©:41207 © 11,507 وري 


810010 لاسفاعدح /0 ااا 
0 


ي 27 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


000000 -عند إضافة ماء مقطر إلى محلول فإنه‎ ١ 
يتغير عدد مولات المادة المذابة وكذلك التركيز غ0‎ 0( 


© يتغير عدد مولات المادة المذابة ولا يتغير التركيز 6 


© يتغير عدد المولات والكثافة 0 


5 لحاطمرم جره سيوس سس عه رس موسول ‏ ج رحس سي لجعو الس يجي سوس جسلرس ح سرسوس ور 52222 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


15 تركيزه 111 
0 احم 10 © لدم 20 (©اصده | © اص2 


ملاعب بهكع'ا سه 50ح لا + الام 
فلر ‏ 6اما كم كرا مم 


فسسيسصسدحداةةه ااه 


7 عمس ب وح مصعم كم رع حسم جح عير تم 5 
حتسع-- دس متها 

/ع- عند إضافة الحمضاد4 إلى مسحوق كلوريد حديد 1 تصاعد الغاز 8]والذى 

يذوب في الماء معطياً محلولاً حامضياً يحمر ورقة عباد الشمس. لذا فإن ى و 1 


500 و ,50 04 ©,0كي1 و كي5لي06 


©,50ي5 و11 ©1100 0١‏ 


سس و سر سه دس ‏ سل اح عسل صو جا اس مسر سوس سل ل سو مرو ست 0-52 


5 .حامر حم 


لمع م مواد 21م 


9- المحلول الذي يزيل لون محلول برمنجانات البوتاسيوم المضففة/يكون 


0 النيتريك © النيتروز © الكربونيك © الخليك 


010 س0 
سعر د ل 


5 حامر جره سس سوس سه جسم سل سر صو حم اس رس سول للم جح سصو اوصرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


010 
0- تستخدم تجربة الحلقة البنية للكشف عن ملح حمضا ع 


0 الكبريتيك © الهيدروكلوريك © النيتروز 


ج00 هه ج00 
نتركم 00 2 


5 نسوس سه سم معزلا سس ص جاو اس جص سول للم نسو او و مس2 5 


مذكرات جاهرة 
لنوع .مع لموغام21هم 


اه- عنصر انتقالى (5) يقع في المجموعة 1]1آ وفى حالة تأكسد (2+) يحتوى علن أربعة 
إلكترونات مغردة. أياً من العبارات التالية صحيحة : 6 

0 يمكن ترسيب كاتيونات “كا في صورة كلوريدات 06 222 70 اه / 6ل) : 6 
© يمكن ترسيب كاتيونات ا في صورة كبريتات ب06) 18 26 
© أيونات :غير ملونة:في محاليلها المائية_ /0 أمغرياهت . 


يي را 057 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


سح ته عه 


/6- يحتوى خام الليمونيت على نسبة ...هماع ( 16-56 , 0-16 , 11-1) 


( 14.449 © | 1096© 1296© 9.5 0( 


.#كتله ماء التلى [كاماررع) أ 3 ح- *8 
:كاه الليمونيت عسد تيك 10 


دما 
له : 
ف لم 


3 
#اه- في التفاعل التالي تعتبر كل العبارات التالية صحيحة ما عدا 2251 


311:0+ ي50ه281 + ي50ي؟1 + و511010 + 311,50 + ر0مه1ك21 + ر0الداز5 


00 محلول نيتريت الصوديوم يختزل محلول برمنجانات اليوناسيوم المحمضة سه 


© يتكون كبريتات المنخنيز 11 عديمة:اللون حت 
© مكلول برمنجانات البوتاسيوم عامل مؤّكسد سع 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ع0- عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح كربونات الصوديوم 


0 يحل محل الحمض المشتق منه الملج لأنه أقوى منه 06 

©لا يحل محل الحمض المشتق منه الملج لأنه أضعف منه 0 
©لا يحل محل الحمض١‏ المشتق منه الملح لأنه أقل ثباتاً منه )0 
© يَكَل محل الحمض المشتق منه لأنه أكثر ثباتاً منه 


لامع م مواد 21م 


ممعسموءعيعهم_ اعت وممعسسمععص تت <وين 0 - 2 ججصاك » مسد 
يذفوبش الماء ع 


60- يمكن فصل خليط من ملحي كربونات الصوديوم وكربونات الماغنيسيوم 
بم حت 


© حمض الهيدروكلوريك فقط 


© هيدروكسيد الأمونيوم فقط ١‏ ©الماء أو حمض الهيدروكلوريك 


5 حامر جره سس سو سل سه سم سول سر صو جم اس رس سول للم ح نسم لوسرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


-لا يمكن الكشف عن الشقوق الحامضية للأملاح التالية باستخدام محلول 
501 مخفف ماعدا 5505 


0 0م1111 


0/0 6 


ا ل ا 3 سس سوس سه دس حسزل مسر صو جو اح صر سوس للم جح سو اوصرو 0-522 


لامع م مواد 21م 


جم امك وك 


لاه-. يمكن التعرف على وى يآ باستخدام : 


0 مهلج ده © محلول النشا © و0 يكيةم 


و :00 +2001 هي 1 ب 0 32 ج02 2 


3 حامر سه 


09 علد الماقة حمض الهيدروكلوريك 00 لملة.خ* لع وإصامد عا غاز ذو 
محلو 


1 ائحة ظر يُهةأوعند د اوجرا هذا الغاز على المّلة 00 

الملة الغير عضوي 1 ماهوا على كدي فتكون زإرزني السو مف كل واقض 
عند توافر شروط التفاعل فأى من الآتي صحيح : 

أنيون الويع 5 قد يكون عدريتيت 44 

© قد 7< مدا - 8 قد يَكونَ أستتات الرصاص 11 0 


©8قد يكون كبريتات النحاس 11 و 4 قد يكون نترات الرصاص 11 ,6) 


ا ا 


: أجريت بعض الاختبارات على أحد الأملاح 2 وكانت النتائج كالتالي‎ -٠ 


١-عند‏ إضافة محلول من نترات الفضة إلى محلوله تكون راسب يذوب في أحد 
المحاليل القلوية - 60 

»)-عند إضافة محلول من كبريتات الأمونيوم إلى محلوله تكون راسب أبيض لا 
يذوب في حمض الهيدروكلوريك.من ذلك.نستنتج أن المادة < هي 00 


فيتدظ إل 0 2 
010 6050 


5 حامر + سلسو سر عه جسم معزلا سر ص جم اس هرا سول تللم ى لسصه اوصرو س2 52 


لامع م مواد 21م 


اا- 01 و ,01لا مركبات ذائبة في الماء فإذا علمت أنه يمكن استخدام 
محلول النشادر لإمكانية فصل خليط منهما بالترشيحج فإن : 


0 ا “لك 0ع 67 و(/01)01 
© يحتمل أن يكون 1*2 بينما لآ يحتمل أن يكون-41:3 0 لامعا و(/01) |0 


3 [601)ع] 


© يحتمل أن يكون 1»*2 بينما لآ يحتمل أن يكون 13 


9 الخامر_حلة 


لامع م مواد 21م 


-2 5 
/ عاد 


)7- عند إضافة حمض الهيدروكلوريك الملج البوتاسيومي 5ر1 تم 


ملاحظة حدوث فوران وتصاعد غاز لا الذي يعكر ماء الجير الرائق فأى من الآتي 


© 5 قد يكون ,1120 فقط 0 
ا تم» أو يرمع >©0 © محلول لآ قاعدي /ع 


605لا | 


9 الخامر_حدة 


لسو ل سه جام عل ا سر صو جح اس مسر سوس سل سو ور ست 0-52 


مذكرات جاهرة 
«نمع. م طموغد 62م 


0067-73-7 


سح 2227 + 11,7 2118 + ايةل1 
من التفاعل السابق يمكن استنتاج أن : 
0 حمض 5ر11 أكثر ثباتاً من 13 06 | © حمض 11,5 أقل ثباتاً من 1817 7س 


© حمض ,11 أقل حامضية من )يع © حمض 181,2 أكبر حامضية من 139 )0 


سس سوس عه جسم معزلا سر ص صا اح مسرا سوس سلل مح هاورو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ع2 لا ثلاتة محاليل مختلفة موجودة في وعاء واحد أضيف إليها محلول 
نترات الفضة فترسبت أنيونات ال ع , 7 فقط معني ذلك أن المحلول لآ قد 
يكون : 


00 4 © و50يك1 ©1171 
0 0 .7 


5 حامر جره سس سوس سه جسم عل سر ص جا اح ا سوس لال مح سو لوسرو س2 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


0- عند إضافة محلول الأمونيا على المواد 2 , © , 8 , 4 كلا منهما على حده 

فتم ملاحظة الآتي تكون سحب بيضاء مع 4 وذاب كلا من 2 , ©) في 

المحلول ولمم يذوب 8 فأي من الآتي صحية : 

©)الحالة الفيزيائية ل 4 صلبة 006 اعلا م 
© المادة 8 قد تكون فوسفات الفضة // 


لك 6 1 0 الفضة 00 ببمة” | : 


3 حامر سه 


كه 
8 سه سس 


- 0 , 4,8 ثلاثة محاليل وتم إضافة وفرة من محلول ا إلى كلا منهما على 
حده فتكونت بواسب قي كلا الحالات حيت لل الراسب: كما شيو هع المحاليل 
8 ولكن سرعان ما يذوب مع المحلول ف فأى من الآتي صحيح: 

0 قد يكون هيدروكسيد الحديد الثلاثي و ا قد يكون محلول الأمونيا 6) 


©8 قد يكون كلوريد الحديد الثلاثي و :قد يكون كمض الهيدروكلوريك ,06 


© 4 قد يكون هيدر وكسيد الألومنيو9066 << قد يكون محلول الصودا الكاوية 04 


لا - - أجريت بعض الاختبارات على أحد الأملاة عر , وكانت النتاكج كالتالي : 
- عندإضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى محلوله يعطي راسباً أبيض 50 00( 
- عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إليه يتصاعد غاز 


- عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلوله لا يَتَكُوَنَ راسب 


من ذلك نستتنتج أن المادة 5 هي ال- 
,21550 ©بج1مع1 ©ي0ج© © ي(و010)و© 
9 خاض ردج لسو ل اسه جام سل اح سر صو جل اس مسر سوس سل سو ور عست 0-52 


لامع م مواد 21م 


- الكاتيونات المتواجدة في المحلول الناتج من إضافة وفرة من محلول 
هيدروكسيد الأمونيوم إلى راسب أبيض من هيدروكسيد الألومنيوم هي : 


6 +11 13[م © *,11اة , +11 [(©6 +1 , 13م 


يا 590 + م00 
“كسس 


000 نكل 


وسرود جر ورور ود 2 


سس سين سر جه دسم حوعدم اج حسسع صو جمدو 


مذكرات جاهرة 
لنمع.قع طموغق 62م 


اق _ حرج 


تمت اكه ومس 
9- يتكون لون أصفر في جميع الحالات الآتية عدا 5 

©إضافة حمض 1101 المخفف ملح تيوكبريتات البوتاسيوم سه كترسه 5 خن المحلول 
© إمرار أبخرة البروم فى محنون النش. سه تصِفن وركةت مله بم دلول النحا. 


سارل 


0 إضافة فحلول نترات:الفضة إن محلون فوسفات التصوديوم سم رك و09 


> + يم0> +لءلا +اععايي اع امب ج520 ع)| 


5 جات حماج 


بحرو ل وه اكع كك 


٠لا-‏ أى من الشقوق القاعدية الآتية يعطي راسب مع كلاً من الأيونات الآتية : 
2 502 , :01 
صمة 
© خرن © نوم 


0ت 2 


سرمتم لع ميمه عه وسو اسكدن وده 


الا- أى من الشقوق الحامضية الآتية يعطي راسباً مع كلاً من الكاتيونات الآتية : 
1 | 1 02 5 1 
0 © ,20 ل ©-5,200© 


9 لخامر_ جره 


)لا- أي من الآتي لا يغير من لون محلول :411:1 عند إضافته عليه 00 


50 © م1 © تامركام 
: ث1 1 


كر 8 عست و سر سه دس سل اح سر صو حل اس تعر سوس سلل ج سول حبرو عست 2 


"الا- عند إضافة ,و.:7/11 على أحد الكاتيونات التي يكون توزيعه الإلكتروني له 
[ ]و ] :5:3 فإن صيغة الملح الناتج 1 


60 0 ين © د ا © رومة 6 


9 حامر جره سوس سس سه جم لعل حلصو جا اس صر سس سلل ج ست ارو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ل يي 


علا- عند إضافة محلول ‏ إلى محلول 8 يتكون راسب أسود يحتوي على نفس 
الأنيون الموجود في 8 فمعنن ذلك أن : 
40 هو 50 و 85 هو 15 06 © ؤ هو ,113,00 و 8 هو ر50ع21 0 


© خ هو ر0لاعذ و 8 هو 5رن,111) سع © ذهو ؤريدلا و8 هو ب0للع4ى 76 


حا م 3 سس سو سس سه جسم موسا امسر ص صا سس عر سوس للح سوت سروعس 59 


وا- يمكن فصل أيونات الألومنيوم من محلول يحتوي على أيونات ألومنيوم و 


# عمقل حج جع عتكته 7 
أبونات حديد 11 باستخدام : 


0وفرة من محلول الأمونيا ئي0 © وفرة من محلول الصودا الكاوية 


© وفرة من حمض الهيدروكلوريك)0) © كمية محدودة من الصودا الكاوية )م 


. ل 6] م ع 


0/0 للك ر(نا0)|م أ ال 


- مر حسة 


لامع م مواد 21م 


2. ا مخ ده 
الهم سكت و سدم 
- أذيب ع4 من كربونات البوتاسيوم ( غير نقي )/فى الماء و أضيف إليه وفرة 
هيو نتزات الكالسيوم فقانت كقلة الراسد ود فإن نسبة أنيون 


[0-16 , 40حهن) , 12-) , 1-39 ] 


0 56.529 لوروبه 43 أ © /6909 © 309 
00000 +4 27ب ب(005) 00 0 و00 9و 


603 : و60 عم و00 
66 : 15ا 


عا 00 ناسح ممم 
الا- مخلوط من مادة صلبة يحتوي على لإفيدرو كسيد صوديوم وكلوريد 014غ) 00 
200 
.0 


صوديوم الزم لمعايرة 5 0.1 منت/حتى تمام التفاعل 21 10 من حمض 


الهيدروكلوريك 0.181 )فإن نسبة هيدروكسيد الصوديوم إلى نسبة كلوريد قَ 
الصوديوم في المخلوط تساوي ( من اليمين إلى اليسار ) : 406 
(0-1, 16-آ313-23,5) 


©0. :ا ©1:1 ل © :2 0 
جلا جاعما) 45 +١‏ /01 00 ,زامكا+ 23) 


عددعولوت [6]] + 2100 امس .409 


598 لامي 0 
3 5 300 


ت7----7-0--0772 


- عند معايرة حمض قوي 4 رمث قاعدة قوية 12 لزم للتعادل كمية من الحمض 
ذ ضعف كمية القاعدة 8 فإن ره يكون ............ رقا في المعادلة الموزونة 


| © ضعف (| © نصف © يساوي ©« أمثال 
ابورا ...ةما الخماوتضا وام 
20 6 7 16-2 
- رار ال 7 - 4 


9 +جاثمر سه 


وج اكع كد 


9/ا- يوضح الجدول التالى أثر زيادة درجة الحرارة على قيمة تابت الإتزان ,>1 للتفاعل 
الكيميائن الآتى: + دلاأ4ه , 5ن220 ه هيه + يرلا 
١‏ 


أي العبارات الأتية تنطبق على التفاعل السابق؟ 


(0 يعد تفكك م20 ماصاً للحرارة 4 
© يزداد تفكك 0 برقع درجة الحرارة 66 


© قيمة ,]1 لتفكك ري0 صغم قيمة ,ك1 لتكوين ري710 عند نفس درجة الحرارة يم 


سس سو دس عه جسم معزلا سر صو جا اح ها سوس سلج سم الوسر س2 52 


9 حامر سه 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


يكين للكقرباء هو : 

© الأكثر قوة والأقل تركيز © الأقل قوة والأكثر تركيز 26) 

© الأقل قوة و الأقل تركيز )م © الأكثر قوة والأكثر تركيز ©2/ 
00 0 


١ 
زادف دمع إلأن.‎ 


95ل حامر سه 


جم مكو و 


© يستهلك بعد انتهاء التفاعل سس 


©لا يؤثر في قيمة ثابت الاتزان ‏ >> 


© يسرع معدن التفاعل سم 


ا خ يو ري ووو و 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ير بر 
6- في التفاعل التالى: 16 - ,1 : (012)6© + (501)6 ذخ ريئا0ط 

وعند انَكَمَاشُ حجم وعاء التفاعل إلى النصف)مع المحافظة على درجة حرارة 
التفاعل . فإن قيمة تابت الاتزان تصبح مساوية 0000 


10 © عم د 
زمئادة المع 


يي ا 7 


007 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- اعتماداً على التفاعل المتزن التالى: 
و21 5 وبيقة + وو 
تم إضافة كمية منإغاز خامل إلى)وعاء التفاعل المغلق عند درجة حرارة ثابتة 
توقع أياً مما يلى سيتأئر بإضافة الغاز الخامل 008 
© تزداد قيمة ,1 لهذا التفاعل 0 
© سيقل معدل تكوين غاز النشادر )0 
© لن يتأثراتزان التفاعل ويزداد الضغط الكلى داخل الوعاء 


© تقل قيمة ,ك1 لهذا التفاعل /م 


لسو ل اس جم موسل ا سر صو صل اس مسر سوس سلا لح سو ور ست 52 


5 حامر جدلة 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


5 - عند تسخين الماء فى اناء مغلق وحدث اتزان فيزيائي فإذا تبخر ع 9 من الماء 
فإن ............. من بخار الماء يتكتف (1,0-16-ه) 


هزه ©عرجم 9 
0 


و امن 8 مهستس سو سر ع سوسم م سر ص جح اس مس سوس ساسح سو ور مس2 0-52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


6- من خلال التفاعل الذي أمامك فأى من الآتي صحيح : +© جه ردم 
0 بعد انتهاء التفاعل يتبقى في الاناء 2 ,© فقط 06 


© بعد انتهاء التفاعل يتبقى فى الاناء 8 , 4 فقط )0 


© قد يكوّن محلول كبريتات الصوديوم 89 قد يكون محلول كلوريد الكالسيوم /0/ 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


مومع ممح عي --- عتم 


7- ماذا يعني الوصول لحالة الإتزان ؟ 

(0 يعني من الضرورة تساوي تركيزات المتفاعلات و النواتج 06 
© سرعة التفاعل الطردي أكبر من سرعة التفاعل العكسي 00 
© ليس من الضرورة ثبات التركيزات و المتفاعلات و النواتج ,046 


© معدل استهلاك أي مادة يساوى معدن تكوينها مرة أخري 


59 حامر له وتوم صاصم املا ال تسسصضف جاع اس تسر سوسس سوه وس‎ ١ 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


انتعكاستةء 8 
8- جميع التفاعلات الآتية تسير في كلا الاتجاهين الطر دي والعكسي ماعدا : 
(0 تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز النيتروجين فن اناء مغلق سه 
© تفاع ل(حمض الاسيتي كمع هيدروكسيد الصوديوم فن اناء مغلق ‏ مسا 


© تفاعل حمض الهيدروكلوريك مكإهيدروكسيد الأمونيومعفن اناء مفتوح 7ه 


تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الرصاص 11 في اناء مغلق )0 


20211 +0 اف( رم/7 +اع0ل0 2 


ا 0 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


9- من خلال التفاعل الذي أمامك إذا علمت أنه تغير كتلة أحد مواد التفاعل 
من 2 جم إلى 1.5 جم في الدقيقة فأي من الآتي صحيح : 7 


1 الندوّص ض الكله > 


0 + 0)- 82+ 4م 
0 المادة قد تكون 4 و معدل تفاعلها أمداع 0.5 06/ الزوهء: 5 66 


سس سو سر سه جسم حسمل اح سر ص ص اح هر صوس وسلل ح سوه سوسس 59 


ا ا 


0077-70-7 


0 عند زيادة الضغط على هذا النظام المتزن رن 081,0ج> بي 111,0 


0 ينتج مزيد من الماء السائل © يتجمد الماء أكتر 


©ل يؤتثر © الماء تتفكك إلى رلا و ر0 


0--ظ2 


#معصم مم مص عع ---_ختكم رع سسم م جح يي عتم 


1- أى الاختيارات الآتية لا يزيد من معدل التفاعل وفقاً لنظرية التصادم ؟ 
© زيادة الضغط 00 © استخدام عامل حفاز /0 

© زيادة مساحة السطح الجسيمات 4 
© استخدام أوعية مختلفة الشكل ولكن لها نفس الحجم 


ا عست سو سس سه دس سلج سر سو جه ا عر سوس سلس حت لسوت برو ست 2 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


2- معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك الساخن مم الماغنيسوه)/إسرع من معدل 
تفاعل حمض الهيدرو كلوريك البارد مع الماغنيسوم أى عبارة من العبارات الآتية 
تفسر ذلك ؟ 

(0 الجسيمات تتحرك بشكل أسرع , وبقدر عالي من الطاقة سه 
© الجسيمات تركيزها أعلن: وكتلتها أكبر ‏ 04 

© الجسيمات تركيزها أعلى . وطاقتها أكبر 06 

© الجسيمات تتحرك بشكل أسرع . ومساحة سطحها 0 


9 حامر جره عسو سل سه سم جسزل جع سر صو جو اس صر سوس سلم ح سو لوسرو س2 5 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


صر مر ل وسح كته كد 


3 عند انحلال غاز أكسيد النيتريك إلى عناصره الأولية عند درجة حرارة >1 2400 
وكان تركيزات كلا من النيتروجين و الأكسجين عند الإتزان تساوي 11 2 وتركيز 
أكسيد النيتريك يساوي 111 فإن قيمة »ك1 عند تكوين 1 مول من أكسيد 
النيتريك يساوي : 

4© 0.5 © 2© 0260 


اج [2) لع 00-0 57 ك0 


وو َأ فق م ام أ 8 3 


4 إذا علمت أن قيمة ال.ك1 تزداد بزيادة درجة الحرارة لتفاعل متزن فإن هذا يعني 


0 طاقة المتفاعلات أكبر من طاقة النواتج تأ عد ماه > 


لاه النوادح > 0 


© تنطلق كمية من الطاقة أثناء التتفاعل الممايا»؛ - 


© طاقة النواتج أكبر من طاقة المتفاعلات 


©أوج معآ 


5 حامر جره سس سو ل عه جسم عل سر ص جا اح را سوس للم سمه اوصرو ع س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


5- عند إضافة ملح كلوريد الصوديوم فى الماء فان المحلول الناتج يحتوى علن ا 
(0 أيونات وجزيئات ويكون عدد الجزيثات أكبر من عدد الأيوناتي6) 

© جزيثات فقط )0 

© أيونات وجزيثات ويكون عدد الجزيئات أقل من عدد الأيونات أيئىقغ0 


عست سو سر ص دس سلج سر صو جه سم عر سوس سلس حي سسيوت ‏ لوسرو ست 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


وجروب بر سس جم امك ى وك 
6- عند إضافة ملح كبريتات الباريوم فى الماء وعمل محلول مشبع منه فإن 

المحلول الناتج يحتوى على 

0 أيونات وجزيثات ويكون عدد الجزيئات أكبر من عدد الأيبوناتا 
© أيونات فقط 4 
© جزيئات فقظ )0 ا يجلا > حب 003 
©أيونات وجزيئات أقل من عدد الأيونات 6 00 . 00 


2 حامر جره عست سوسس سه جمس سل اح سر صو حل اس عر سوس للح سول امبرو ست‎ ١ 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


| | | 1 11 او اسك وه 000001 


7- أى من الأتى ينطبق على ( 20 ع) 


0 إلكتروليت قوى وعند إضافة الماء إليه يتفكك 00 
© إلكتروليت قوى وعند إضافة الماء إليه يتأين 00 
© إلكتروليت ضعيف ويوصل التيار الكهربن )0 


©لا إلكتروليت ومحلوله.يوصل التياز الكهربى 


سلسو سر اس سم جوسل سر صو دع اح سر سوس للم ح سل ‏ مس522 


5 حامر جره 


مذكرات جاهرة 
لمعه هوه 21هم 


م وسمتات كت سس 
لهذ 


8- أى من المحاليل الآتيه لا يحدث فيه إتزان أيونى 


0 كلوريد الأمونيوم 4م | ©نترات البوتاسيوم | 


© كلوريد الفضة )06 © هيدروكسيد الأمونيوم 04 


|)100, > -- 00 
/ / 


مر يل لع مممسسم يي 22 رحا كته عد 


9- -اي من الائني عند أضافته اليب محلول مشبع من فوسفات الباريوم سوف 
يزيد من كتلة فوسفات الباريوم المترسبة اعيهة 


00 محلول كربونات الصوديومي )0 © حمض الهيدروكلوريك 06 ا + 


© محلول كبريتات ٠‏ © محلول كلوريد الباريوم 660 


2 0 حح حب إبدة) و00 


5 حامر حلة 


0- عند أضافة محلول من كلوريد الصوديوم الي محلول مشبع من كبريتات 
الرصاص مع تبوت درجة الحرارة فان: 


© يقل تركيز أيونات الرصاد غ0 
© يزداد تركيزايونات الرصاص:وتظل قيمة 12 ثابتة 06 
0 يقل تركيز ايونتات الكبريتات وتظل قيمة ,ك1 ثابتة )0 


5 
2 (١ 


3-27 6 


١ 
5 3 د‎ 


مذكرات جاهرة 
لمعه اهو اه 21هم 


تعض دل 
اليب محلول من كلوريد الصوديوم 


1 -عند اضافة محلول من ريد الامونيو 
فان: ا 0 اعلا لاد 


© تزداد قيمة ال 511 )0ح © لا تتأثر بقيمة ال 511 0 


(© تزداد قيمة قيمة ال 2011 أ © تصبحج قيمة ال 211 تسيوي صف )() 


لام عمل و 1اء0 نزرام 


ع ح كدص سرام جسم اجو سس 0-2 


سس سوس سر سه صرس حوسةسل جع رس سي سوس هه 


١‏ الحاثر ل 


لامع م مواد 21م 


و ري برو و 
2- عند أضافة الماء الي محلول من حمض النيتريك فان: 
0 تزداد عدد الأيونات الناتجة وتزداد قيمة ال 211 4 [ل*ا ع ستسسست 
© تقل درجة التوصيل الكهربي وتقل قيمة ال 06.11 فد > 
© يزداد [:15,0] وتقل قيمة ال 511 0 

© تظل عذد الأيونات الناتجة الثابتة وتقن- ال 72011 


3- عند أضافة الماء الي محلول من(حمض الأسيتيك)نان: 
تزداد عدد الأيونات الناتجة وتزداد قيمة ال 1 مسو 506 هيالا عند ام 
© تقل درجة التوصيل الكهربي وتقل قيمة ال 211 06) خم 0 ص 
© يزداد [11:0] وتقل قيمة ال 11م 74 عل 


© تظل غدد الأيونات,الثاتجة الثابتة وتقن ال 25015 )0 01 نرير لإم/] نعل 


ودلا + م6 01/7 حج 0ءلا + امه »© اا 06 


9 حامر سرة 


: -- 5 


ع أذيب(ة جم)من حمض الخليك 11,00011© في كمية من الماء حيث أصبح 


حجم المحلول نصف لتر فان قيمة 211 له تساوي....... اذا علمت ان 2-1051.8ك1 


3.11 © 4.25 © 2.87 © 11.13 00 


- )16/4(+)144(+)1 3723-2 حتد لبرده الاقتت ولك‎ ٠ 
00 0 .5 “نيان الس عب‎ 


6 013 ا 0 0 لا 
م كم 


]0-12,8-1,0<-16[ 


سس رس 517 7 رء) + #مع ‏ سمستش كت سس 
5- اذا كان ,يك لمركب ,01 هو 1051.7فاذا تم وضع 86 من هذا الملح في لتر 
من 0 2 -_ 0 و 0 حي .......... في محلول مشْبع منه 
عد د حت 16 6.6 
ّ امل 6أ0. 0ل عه 4.444 سسحسدم 
00 معك4.5 © مع0.0162 © مع 0.162 
]اع ررح واع/ 
4 4 مي 5 1 . ل 
رو 00 لاع / ا/ 


5 
606 لمر ١‏ أل/ لم 0 


مذكرات جاهرة 
امع هوه 21هم 


وس كع عه 
6-عند أضافة الماء الي محلول من هيدروكسيد الصوديوم فان: 
0 تزداد عدد الأيونات الناتحة وتزداد قيمة ال 511 )0 2 - 
© تقل درجة التوصيل الكهربي وتقل قيمة ال 511 04 لاه + 010 ب 0004 
© يزداد [1,01]وتقل قيمة ال 11م 06 يات ببونات : 


تركن بان دمل . 


7- عند أضافة الماء الي محلول من هيدروكسيد الأمونيوم فان: 
© تزداد عدد الأيونات الناتجة وتزداد قيمة ال 11 06 
© تقل درجة التوصيل الكهربي وتقل قيمة ال 211 /]0_ 


يزداد 121,0*1] وتقل قيمة ال 5211 


+ لمحب بام بلاا0 
© تظل عدد الأيونات الناتجة الثابتة .وتقل ال 2013 
يردا 0 بزداد عددادويا 2 / 01 


عددمسولرتٌ 00 صو 7 ١‏ 
1 ا: حب الععلوا سيرد يريج دعل رسن بك 0 
8 سل اام زد "0 


مودو ورك 


10.6 © 


ال دامر 4دى عبن عالاة [*با] 
6-3 + [*] وول - لام 
3 - كلامم 


ا ا 


هذ 
لامع م مواد 21م 


9- ما قيمة ال 211 ل 100:31 من محلول 52011 تركيزه 0.0131 
200 ©3 [© 12 ا 100 


0 
كله 


دداه.ةومط[- لاه 6-01-[لام] 
ها - 4-2) لام 


جه 
0 اي العبارات الأتية يعبر عن تفاعل كيميائي في حالة اتزان ؟ 

0 تركيز النواتج والمتفاعلات يكون مساوي دائماي6) 

© التفاعل ساكن دائما وليس متحرك 26) 

© تركيز النواتج والمتفاعلات يكون دائما ثارت. سبسه 
3 سرعة التفاعل الطزدي دائما أكبر من شرعة التفاعل العكسي )04 


0 تسوت دس سه مس موسزل م عسي صو جل اس رس سوس ساسح سو ور مس522 


6 001 0 


2- عند أضافة محلول من الصودا الكاوية الي محلول من حمض الهيدروكلوريكٍ 


(0 تزداد قيمة ال 211 © لا تتأثر قيمة ال 511 


© تزداد قيمة ال 2011 © تصبح قيمة ال211 تساوي صفر 


حرص ص عسل سوه اوس 52 


0ك 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


4- عند تمين ملح اسيتات الأمونيوم فانا: 
0 لا يتكون الحمض المشتق منه الملح 0 
© لا تتكون القاعدة المشتق منه الملح 


© ايون الأسيتات فقط الذى يؤتر على اتزان الماء 
© ايون الأمونيوم وأيون الأسيتات يؤثران علي اتزان.الماء 


05 + 0|!:©06 حج لكك 
الم *لا ‏ 0ملا 


/ - 


سلسو سس اسه دم معدم + يسو حهدى .- 


وس كت مه جه 


0)- كمية الكهرباء بالغاراداى اللازمة لترسيب ع0.5 من الذهب على ميدالية 
معدنية بالتحليل الكهربى تبعاً للمعادلة : ع برضت 


علماً بأن (41-196.98) تساوى لم 6 
ساد 0.59 7 
© 105» ؤ5د2 


2.53 70 7611© 


مذكرات جاهرة 
لنمع.قع طموغد 62م 


د)- أمر تيار كهربي في محلول الختروليتي لنثرات الغضة ر بر(انكامن الفضة وكاتود 
ا ب 
من الحديد فأيا مما يأتي يعتبر صحيحا ... دوس اس ال د 


52129 


50 أ . لية اغنة ية ع دم من الشوائب غ0 


© تزداد كتلة قطب الفضة )0 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


#معصسم سف مع عع ---_خكم رع سصسم م جح عير --- كته 


لا١١-‏ أياً من العناصر التالية يمكن أن يتكون عند الأنود عند التحليل الكهربى لمصهور 


أحد أملاحه 520055 + 


0ه © 1 © خآ ©6 


5 حامر 6 يي ااا 7 


لامع م مواد 21م 


ووصمر ب وسح تتم مسد 
- تمت عمليتى تحليل كهربى فى تجربتين منفصلين . أحتوت الخلية الأولى على 
محلول مركز من كلوريد الصوديوم/إينما احتوت الثانية على مصهور بروميد 

الرصاص ]1 ؛ أياً مما يلى صواباً فى كلا التجربتين . 6 رأضيد 
(0 يتجمع الهالوجين فى صورة غازية عند الأنود سس ككرة. 6 م00 
© تترسب ذرات الفلز عند الكاتود 04 
© تتصاعد أبخرة برتقالية حمراء عند الأنود / 
© تترسب ذرات فلز برتقالى محمر عند الأنود 0 

7١‏ مء بام 


و لصتي 
ىك مور 


5 حامر جلة سيوس د كم معدل اح سس صو ص اح سر سوس سلس سوه ارو سخ 52 


جاندود 
17 ا 


لامع م مواد 21م 


لتر يت عت بعلي لحت <ق 

9- إذا تفاعل فلز (5)مم حمض 1101 وفق للتفاعل الأتى : 3 
رولك يكت بي 3ش ور 

عند تكوين خلية جلغانية من قطب بم فى أيوناته وقطب الهيدروجين القياسن 
فإن 0 1 
© كتلة القطب بن تزداد )0 سر 
© قيمة '؟أسوللخلية قيّمة سالتة )2 2 

© تسرى الإلكترونات من_ 5 إلى قطب الهيدروجين ىه 

© يزداد تركيز أيونات الهيدروجين غ0 


علا ياعم2+*ا2 


سس سو سس سه جسم عسل مسر ص م اح زع سوس وسلم ح سوه وو سس 59 


5 ل حامر حة 


مذكرات جاهرة 
مع بهم مواد دمج 


ب كد اخشأاكاهه 00010 


-)١‏ عند غمس لوح من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس فترة من الزمن 
00 يزداد العزم المغناطيسي للخارصين 00 
©لا يتغير العزم المغناطيسى لأيونات النحاسش كسس 
© تزداد كتلة الخارصين 4و 
© يتوند تيار الخهربن 06 1 2 
0 + 2 0 +كاج 
8 6 

؟| -88 ف و 00 9 0 


#مصععج 


6 


ل ا م تسو سر اس جمس بوعل م ع سر صو جل اس رس سوس ساسج سو ور مس522 


لامع م مواد 21م 


-١)١‏ أي من الآتي يصلح أن يكون محلولاً إلكتروليتاً لخلية جلغفانية ا 
© يوريا © جلوكوز © بنزين 
5 ىا 1-2 
الك ولّءقورى عو < كير صانِت . 
ب 2 
نا] اناس 


5 حامر جره سس سوس سي سم حسزل مسر صو جو اح صر سو سلم ح سو لوسرو 0-522 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


550 العلاقة بين كمية الكهربية و‎ -١)) 


0 الزيادة في كتلة المهبط سه 
© النقص في وزن المصضعد نه 
© الوزن المكافئ )0 


سس سو سل سه جسم معزلا عر صو جا اح مسرا سوس للم سوه صر مس522 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


#معصم مم مج عع كم رع سمه ج عير -- تتم 


"ع١‏ - كل مما يأتى يمتل عملية أكسدة ما عدا ...ج...... 

© يتأكل الفلز ويتحول إلى أيون موجب سه 6 2م > 
© يتحول الأيون السالب إلى جزئ متعادل متوياء يانم 
© تزداد قيمة عدد التأكسد -2 610 ثثؤم 
© تكتب الإلكترونات فى المتفاعلات لوصف تفاعل الأكسدة الحادث 


9 جيل 3 سلسو سل سه كسم سل سر ص جو اس سر سول تللح سص وصرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


سح تتم سه 


ع -١)‏ أياً من الخلايا الكهروكيميائية التاليةأتتضمن فقط)تفاعل أكسدة واختزال غير 
تلقائنى ؟ 

0©خلايا الوقود 06 
© خلايا تنقية الفلزات كهرريسه 
© الخلايا الثانوية )0 
© الخلايا الأونية 06 


5 حامر جره سس سو سر سه جسم مزل سر ص جا اح را سوس للم سصة اوصرو ع س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- أقطاب التضحية لمواسير الحديد هي ل 

0 فلزات يختزل الحديد أيوناتها 06 0// 
© فلزات تؤكسد أيونات الحديد 06 
© فلزات تختزل ايونات الحد رس 
© فلزات مؤخرة المتسلسلة :)0 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


0777-7-57 


-١‏ يمكن انتاج عنصر السيزيوم من خلال تفاعل الكالسيوم مك كلوريد السيزيوم 
طبقاً هذه المعادلة: _ 

ل رفىئ > 0 

15 + ي[1)ة) جه 1)و) 2 +00 
فأى من الأتى صحية: إآأحس 
© الكالسيوم يقوم بسحب الإلكترونات من عتصر السيزيو م )0 
ف(عنصالسيزيوم يقوة بسحب الإلكتروتات من عنصَر الكالسيوم )0 


© الكالسيوم يقوم بسحب الإلكترونات من أيونات السيزيوم 7 


« حامر جره تسلو دس سه جم لعل احم سل صف جا ان صر سوس سسلل ح سه ارو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ل١)ا-‏ في الشكل الذى أمامك, اذا علمت أن العنصر ا ثلاثى داور 
التكافن وأكتر نشاطاً من لا وأن جميع مركبات العنصر 5 عد 

1504 عبط 2-0 زوم‎ ١ 
اللون وجميع مركبات لآ ملونة فأاى من الآأتىن صحية: م‎ 


© تحصل على طاقة كهربية نتيجة حدوث أكسدة واختزال ,06 ذ/ 
© عدد مولات لآ المترسبة تساوى " أمثان مولات 2< الذائبة 01 

© لاتتأثر درجة لون المحلول بمرور الزمن_06) 

© تقل أيونات لآ في المحلول وتزداد أيونات 5 بمرور الزمن 0 


ار هب و50 [5+ 2 


9 حامر ل - 2 2 022222 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


-١) 1‏ أي من الأشكال الآتية يعبر عما يحدث لتركيز أيونات التنحاس بمرور الزمن 
عند غمس لوح من الخارصين في محلول من كبريتات النحاس 0 


سانا 


اتزمن 


تركيز “نه 
تركيز “ره 


زك4 © © كت 


"لي 
ل ساس مسرل امي ص جا ص سر سوس لال مح وت سوسس 5 


9- عند غلق الدائرة الكهربية في الخلية الجلفانية في الشكل المقابل يحدث 
الآتى:- 

© اكسدة لذرات الماده 16 )0 
© اختزال لأيونات 712:2 06 


© يحمل القطب لآ شحنه موجبة /) 


دص ص عسل ىدس ودس 52 


لوم اج دم حسم امسر صو صمح 


9 الخامر سه 


.”!!- اذا علمت ان الشكل البيانى الذى أمامك يعبر عن التغير الحادث في قيمة ال 

في نضف خلية قطب الهيدروجين القياسى)عند اتصاله بالفلز ا (ثنائى 

التكافخ) لتكوين خليه جلفانية فأى من الآتى صحية: [*/] نرداد. 00 
0 الفلز عا قد يكون عنصر الحديد »06 34 


© التفاعل الحادث عند الأنود هو 26 + 22 باع )0 3 
© الفلز 2 قد.يكون عنصضر النحاسش عسه 


© انتفاعل الحادث عند الكاثود هو ,15 - 26 + +2181 00 27 


2 انود حو ؟ | ور راكسدة | انور 


و 522 


> اح سس سوس ستسسوس حل سه 


بحرو بر ل باسك مجو 


”)- إذا تان جهد الإحتزال القياسي لأربع غلزات مختلقة (1, 418,4 هرمو 
الترتيب 0.76- , ٠7‏ 0.85 , 77 0.6 , 77 1.2 - فعند إضافة لوخ من الفلز 15 في محلول 


بحتوى على أيونات الفلزات الأخرى فإنه بحدث ترسيب ل 0000 0 


قم / 


©2,©ره © ,ى فقط 


الك 


سس سو سر سه جمس موسل اح سر ص جا سس هم سوس تللم ح هتروع سس 59 


لامع م مواد 21م 


)”ا - عندما يتفاعل شريط من الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يمكن 
وصف التفاعل بأنه طارد للحرارة أو تفاعل استبدال. بماذا أيضاً يمكن وصف هذا 
سصحيية مييق 
التفاعل؟ 
© تفاعل أكسدة فقط / 
© تفاعل اختزال فقص 0 6 +2 ِ 0 
©تفاعل اختراق 04 جا + اما أنه اا 
ٍ تفاعل اكسده واختزال) 


سس سو سس سه جمس موسلا اح سر سو مه اس زعم سوس وللم ح سوم برو عست 59 


9 حامر سه 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


“”ا|- أي من الأشكال الأتية يعبر عما يحدث لتركيز أيونات الكبريتات بمرور الزمن عند 
غمس لوخ من الخارصين في محلول من كبريتات النحاس 


1 
1 3 


تركيز ,50 
تركيز 2*ي50 


ٍِ 


ع"١-‏ في خلية كهروكيميائية أقطابها 8.4 كان التفاعل الكلى الحادث في الخلية 
هو 77 0.47- - بآ + 4-2 8:2 د 4م 

مستعينا بالجدول الذى أمامك فإن الأقطاب ح , 8 قد تكون: 

0 قد يكون :11 و 8 قد يكون 06.2 . 
© قد يكون 0< و 8 قد يكون 02111 إلى العتضد | رررجوزن 
© د قد يظَبْوِه طم زلف بك رتت 0_6 | 0257 
©40 قد يكون 1" و 8 قد يكون (م سه 


انود 


-015 -)0.14( - -7 


2-0 سلسو دس اص جم معلا بلصو جا ص سر سس للم جح سوه روسج 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


-١٠”0‏ لو افترضنا وجود ثلاتة فلزات 8,4 ,0 وعند اتصال الفلز ذى بالفلز 8 فإن 8 يصداأً 
أولاً وعند اتصال الفغلز 4 بالفلز © فإن 4 يصداً أولآً فعند ملامسة الغلز 8 للغفلز © 


فاراء: 

8 
© الفلز © يصداً أولاً كّ 
©ا يحدث صدأ لأى منهما 


كديهما يصدأ في نفس الوقت م0 


سس سو سس سه جرس موسلا اح مسر ص ص سس زع سوس سلسم ح سوت سوسس 59 


د”١-‏ أي من الأشكال الآتية قد يعبر عن خلية الوقود 2 


ا .ع نهل بمر و ر الزصدم 


لاما١-‏ أي من الأشكال الأتية قد يعبر عن بطارية الرصاص الحامضية 0 


حا حا ليا 


0 3 يمره ' هي 


9 )ين 5 عست سو سر سه دس سل م سر سو حم سه عر سوس سلس حي سيوس برو ست 2 


لمع م مواد 21م 


("ا١-‏ إذا علمت أن 4 , تإبطاريتى رصاص حمضيتين وإذا علمت أن كثافة الحمض 
في به تكو تاق ةلا 1 1[ وكتافة الحمض في 8 تكون 3 ل كم 3838 فأى من العبارات 
الآتية صحيحية 522 متعونت ٠:‏ 
0 البطارية 8 أكثر استعمالاً من ى 06 
© البطارية 4 لم تستخدم نهائيا .06 
© البطارية 4 تحتوى علق تركيز أعلى من الحمض 06 

© التطارية 4 أكثر استعمالاً من 18 


229 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


سور 1 


وم - تتكون بطارية السيارة عادة من 3 خلايا ولكن لو قمنا بعمل بطارية لسيارة من 
لا خلايا فإن الجهد الكلى لهذه البطارية تقريبا؟ 


14.097 © 12.07 © 7.0177 © 2.000 


ير 9 ست سو سس سه دس لعل اح سر صو حم اس عر سوس سلج سول مرو ست 2 


لامع م مواد 21م 


-1٠‏ عند توصيل البطارية (أ) المشحونة بالبطارية (ي الخير مشحونة فأى من الأتى 
صحيه : 
(0 البطارية (أ) تمثل خلية جلغانية وأنودها ذات شحنة سالبة ‏ سس 
© البطارية (ب) تمثل خلية جلغانية وأنودها ذات شحنة سالبة 
© البطارية (أ) تمثل خلية تحليلية وأنودها ذات شحنة,موجبة 06 
© البطارية (ب) تمثل خليّة تحليّليّة وكاثودها ذات شكنة موجبة .4 


ماللمة 


9 الححجاثرم_ جره سلسو سا سه جسم عل سر ص صا اح مسرا سوس تسل هاورو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


جم اكه و 


اع1- جميم ما يلى من خواص المادة الصلبة المتكونة عند الأقطاب في تفاعل 
التفريع لبطارية السيارة الحامضية ما عداء 
0 شحيحة الذوبان في الماء ‏ سه 

© مادة صلبة بيضاء اللون سه 

© تتأكسد وتختزل. عند تفاعل التفريغ 06 
لا تذوب في كمض الهيدروكلوريَك عست 


ب و5 م|ا 2+ 795 “ام 


5 مام حميتج 


اليم ع ممصي لت < 


)ع١‏ - بإستخدام جهود الأقطاب القياسية الموضحة في الجدول حدد أي الفلزات 


الآتية يمكنها اختزال ,52,0 إلى ] : 
7 --1 ا و8 بداننس3 بتاعي 

(80 فقط ©© فقط 
و 15 158-47 ل مان بتحق 
1 115627 2 , هاج 36 + تبر 


0 7 58-2508 , © مدا نو داقن 


5 حامر حرة سس سوس سه سم سول عسل صو جع اس رس سوس سلم ح سو وصرو س2 52 


نمع بهم هوام 21م 


ا انود 
7 77 -ح تلآ ع3 +35 جه 18 
لإكانود 7 7ح ”1 م2 خ# + ©:2(8 


#اع١-‏ من أنصاف التفاعلات الآتية :- 


فإنه عند وضع الغلزان ا , لا في اناء به حمض الكبريتيك المخفف كلا منهما على / 


0 يتصاعد غاز مع 52 فقط © يتصاعد غاز مع لا فقط / 


© يتضاعد غاز مع ك, لا ©ا يتصاعد غازات مع لآ , غ7 


1 


52 ل حامر جره سس سو سل سه كسم سل عسل صو جو اس رس سول سل مج سص اوصرو عست‎ ١ 


مذكرات جاهرة 
«نمع.قع طموغق 02م 


سك ع ع 


ثإر إذا علمت أن جهود اختزال 2 , لا على الترتيب هي 

2 , 0.2309 فإنه يمكن زيادة القوة الدافعة الكهربية من خلال: 
© استبدال القطب ([) بفلز آخر أكثر نشاصآ )0 شد را 
© استبدال القطب (لآ) بفلز آخر أقل نشاطاً سك 
© استبدال محلول القنطرة الملحية. بمحلول نترات البوتاسيو م 06 
© استبدال مخلوّل القنطرة الملحيّة بمحلونل كربونات الكالسيوه ,)0 


5 حامر جره سلسو سس سه دسم وعم حمس صو جل اس سر سوس سلس سيو حرو سرت 0-52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


ان 2 
1 شود 
0- في التفاعل الذى أمامك؛ 
و88 + وعفة عد وى قشة + م159 
إذا علمت أن 15-0.787 ع1/ 18:2 , 77 0.8 -1 عدااعد 
فأى من العبارات الآتية صحيحة ؟ 5 و 
| نا لكاو - ١‏ خرال انود 
(0التفاعل الطردى تلقائوت) _] . مور ع 
© التفاعل العكسى تلقائى )0 > اك 60 0 


3 0367 ح. )ع 37 02 


ا سيو سس اس اس معلا م صف جا اس سر سوس سلس حت هاورو سس 52 


- في التفاعل الذى أمامك: 


1.177 تنظ , 252 + ري ج خرن + ريظ2 


فإذا تم تغيير فلز النحاس بفلز آخر أقل منه في جهد الأكسدة فإن ق.سس 


1.100 (11-) ©<1.117 © مس2 
0 24 


5 حامر رةه توم صاصم ملا ا« لسسصف جاع اس تسر سو سسلل سوه روس 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


الي ع ممصي لت < 


لاع١-‏ أى من أزواج الغلزات الآتية سوف يكون خلية لها أعلى 1س ؟ 
- 
0ع -ع11 ©عد -»00)1 


يي 
يكى . 
6 8 


للع 


6ب 58 سس سوس سه سر موسلا ا سر ص مه اس عر سوس للم سوه برو سس 59 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


0067---7305--7 


١‏ - أي مما بس ليس تفاعل أكسدة واختزال؟ 
0م1150 + 0 و2 غ0 

89 + ولارظ اح الإمقاة ص0 

0 211 21120 + 0© 

© ,181,20 + 2ر00 ب,100آ2 


5 حامر جره سلسو سل سه جسم سل سر صو جو اس رس سول سل جسم لوسرو س2 52 


لامع م مواد 21م 


20 اكدهد 
8 - * 0 0 
9- من خلال التفاعل التالى: 21820 ج- ,822 + 216 فإن 5ض 
0 فلز البوتاسيوم يحدث له اختزال )06 
© أيون البروميد هو العامل المؤكسد // 
:18 هو العامل المختزلي)م 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


0 0 3+ - 


10- في التفاعل الذى أمامك: 2701 + 301,2 + "21 
أي من العبارات الآتية صحيح:- 


(0 عدد الإلكترونات الكلية المفقودة "! وأيونات الحديد حدثت لها أكسدة 0 
© عدد الإلكترونات الكلية المفقودة 3 وذرات الحديد عامل مؤكسد 04 

© عدد الإلكترونات الكلية المفقودة ٠"‏ وذرات الحديد عامل مختزل /0 

© عدد الإلكترونات الكلية المفقودة ١‏ وذرات الحديد مادة مختزلة 


ست سوس سه كمس ستل اس صو جم اس عر سوس سمج سوه سرد ست 52 


اها- من الشكل المقابل فإن جميع العبارات التالية صحيحة عند غلق الدائرة 

عدا:- 

© تقل حتلة 8 -سسعق 

© تزداد حتلة 4 سه 
© تنتقل الإنكترونات من 8 إلن و سه 
(3) تركيز أيونات-* 4 تزدّاد بمرور الزمن 


لسو ل سه دس سل اح سر صو جل اس مسر سوس سلا ل سو ور عست 0-52 


)ه١-‏ من الشكل المقابل فإن جميع العبارات التالية صحيحة عند غلق الدائرة عدا:- 


لاقل الإلخترونايي من 8 إلى 4 من خلال 


© تنتقل الإلكترونات من 8 إلى 4 من خلال 
السلك المج دن سه 

© تنتقل أيونات البوتاسيوم إلى تصف الخلية 4 من خلال القنطرة الملحية سه 
© تنتقل أيونات الكبريتات إلى نصف الخلية 8 من خلال القنطرة الملحيك سك 


و0 /8)0 


حامر جره عسو سس سم حسزل مسر صو جم ص سر سوس للم جح سو لوسرو 522 0 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


“اه)- أي من المحاليل الأتية يمكن استخدامة كألكتروليت في قطب الهيدروجين 


000 ) 5.51.5 ( القياسى‎ 
١4 131 850, © 0 111000150 
06 0.5 31 1150 


هذ 
لامع م مواد 21م 


ع10- في الرمز الاصطلاحى الذى امامك: د الاج 2 1 
37 تنلا // +28 /ي عم 

أي من العبارات الآتية صحيحة: 

0 تزداد قيمة ال 211 بمرور الزمن في نصف خلية الهيدروجين القياسى )0 

© )تقل قيمة ال.211 بمرور الزمن.فى.نصف خلية الهيدروجين القياسن كم 

© يتصاعد غاز الهيدروجين عند القطب الموجب 6( 

© يترسب تآ عند القطب السالب 0 


9 حامر جره سوس سه جما لعل سل صف جا اس سر سس سلل ج ست ارو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


تتا ع لعي لحت« 
0- إذا علمت أن الشكل البيانى الذى أمامك يعبر عن التغير الحادث في قيمة ال 
1[في نصف خلية قطب الهيدروجين القياسى عند اتصاله بالفلز ا (ثنائى 
التكافن) لتكوين خلية جلغانية فأى من الأتى صحيح: 


الفلز؟: قد يكون عنصر الماغنسيوم سه 
© التفاعل الحَادّتث عند القطب الموجب 22+26 جدخ7 /0 7 
© الفلز ءا قد يكون عنصر النحاس 046 ولا الزمن 

© التفاعل:اتحادث عند الانود هو ,11 + 26 + :211 00 


5 ب6 م 1 2 


5 حامر جره سلسو سر سه جسم موعلا ا سر ص حا اس را سوس سلل ى سوه اوصرو عست 52 


- جميخ ما يلى يتغير نتيجة عملية الطلاء الكهربى عدا : 
© كتلة الأنودسع نعل © تركيز المحلول الإنكتروليتى ل9) 


(١) 0‏ 2) معآ 


0-522 حامر جره عسو سر سي جسم حسزل مسر صو جل ص سر سوس للم جح سو لوسرو‎ ١ 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


مومع مح عر -- عتمه 


- يحضر الألومنيوم في الصناعة من التحليل الكهربى لمصهور البوكسيت 
فإنه بعد انتهاء عملية الإستخلاص نحصل على : 

0 الألومنيوم سه ©غاز 0سسل 

6©غاز 0م سه © جميع ما سبق 


+ 
2 اظَراك جم + آلاد 
07+ 0 0ش + 44 


اح سس سوس جسسرس حزن سرس 


وسوس سس مس ا ج ستل اح حوس سوس سوس جد 


- عند مرور وعاو 12 من الإلكترونات في ” خلايا تحليلية متصلة على التوالي 
الأولى بها مصهور 1د /والثانية بها ,[©)ع11والتالتة بها ,41,0 فإن أقل عدد مولات 
من الفلزات المترسبة في الثلاث خلايا 


0 الصوديوم والألومنيوم زري له ١‏ كرتكاكن . 


© الصوديوم © الماعغنسيوم 


9 يب 6)ا ع2 مه 4/ 6 دم 1 
17 مم2 26ا ورم 126 حم )|4 


حامر سه 


لمع بقع هوام 21م 


1- الأسم الصحيح للمونيمر الذى يمكن الحصول منه على 


55 0 
البوليمز التالى وا © 3م 1 46 57 517 
- كلورو -”- ميثيل بيوتان اح 1 5 ب 
© )- كلورو -- ميثيل -1- بيوتين 4 - 0 ا ب 


©)-كنورو -”- بنتين 


95 حامر جه 


م.ق القوادى 201 


ذل عاك رت 1 ١‏ على كربيد الكالسيوم ينتج مركب حر عند هدرجة المركب 
ينتج مر كب ,عند ا لهيدرة الحفزية للمركب لآ ينتج مركب 7 , أي مما يلى 
1 نجلا 


© المركب 7 من الألدهيدات )0 


المركب 2 أيزومر لإيثير ثنائى المَيتيل 
© المركب 7 من الهيدركربونات المشبعة 


© اتمركب 7 يحتوى على مجموعة 0013 - 00 


وح ووس ورور رودو 22 


سلسو سس اح سوسوم تخسر صو صمحو 


9 حاص ين 


-١١١‏ عند وضع مول من البروبان م ١‏ مول أكسجين في اناء مغلق 5: ووضع 
مول من البيوتين مج ١‏ مول من الأكسجين في اناء مغلق لآ . ثم اشعال شرر 
كهربى داخل الإنانين وحدوث إحتراق كامل . فإن عدد المولات النهائي في الإناء 


ا ...... عدد المولات النهائي في الإناء لآ 
© أكبر من ©أصغر.من © نصف 


ا 10+ 410+ م00 3ه و60 + ,!! و 
اوصمصمل 0ح|4+ 7 و0 + ل 4. 


5 .حامر > 


هذ 
لامع م مواد 21م 


حتدص©- 
- ثلإثة مركبات عقوزية 6 , 15 يط ء علد تجاعل يك مق شد روكسيد الصوديوم 
١‏ 5 يه 
ينتج 8 وعند التقطير الجاف ل 85 ينتج ') . أي العبارات التالية صحيحة ؟ 
© حمضء (8)كحول . ©) ألكان ,)0 
© (4) - (8) - ن) في عدد ذرات الكربون )06 
© عند تفاعن ماق )"ع 527 مناتكتورينتة مكدر امن 06 


6 0 رلك .أده )- م011 


5 حامر سل 


لامع م مواد 21م 


١‏ - هيدروكربون غازى مفتوتخ السلسلة مشبع عند احتراق ٠١‏ لتر منه نتج "١‏ لتر 


من ثاتن أكسيد الكربون و ٠ع‏ لتر من بخار الماء » فمن المحتمل أن يكون 0 
©البيوتان © الهكسان 


0 وناكره +ي 39 ب 7 6 
لم 30 6 


)0 عمج 


- 7 ,لآ , 7 ثلاثة هيدر وكربونات . فإذا كان : 


(5) يتفاعل بالإضافة والاحلال ‏ شن بن عضرى . 
() يزيل لون ماء البروم غر حبع ٍ 

(2) يستخدم كوقود للمنازل سوأ به . 

أيّ من الاختيارات التانيّة صخيّح؟ 

(0:0)الأستيلين . (لا) البنزين العطرى , (7)الميتان / 

© (50) البنزين العطرى ء ([9) الإيثان , (7) الأوكتان )0 

© 580) الهكسان الحلقى . (ل) الإيتيلين . (7)البنزين العطرى )0 
© 5 البنزين العطرى ٠‏ (لا)الأستيلين . (7) البيوتان 


صَ يوون صاصم مر لعسصص جاع حس جص سل دسو ودس 2 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


(0- يتفق حمض الفورميك وحمض الأكساليك في جميع ما يلى ما عدا ا 


00 بهما نقس عدد ذرات الهيدروجين ‏ سه 


© كلاهما أنيفاتر سس 


© لهما نفس عدد القاعدية 0 


© كلاهما به عدد مجموعات الكربوكسين - عدذ ذرات الكريون سسلع 


امم ممما 


وجو وووووو ور ود 


سس سوس سس سه جرس .حوسةل مسر ص هع 


يبيب يي 277222 سه 5ه 


585 عند الهيدرة الحفزية للبروبين يحتمل أن نحصل على‎ -١1/ 

© كحول أولى فقط ي06 (© كحول ثانوى فقا سه ( 

نسيل نط مقي © كحول ثانوى او ثالثى /م 
ا م لتر / 


1 2 2 م ع تل برم ابرع ولتم - 0ح نل 


: إ0 | 
ك-يرويانولا 


6 حت م مت 


هذ 
لامع م مواد 21م 


مع متهم امهمو 


-يمكن الحصول على مركب أروماتى صيغته ,011:0 من خلال تفاعل -- 
© أكسدة الطولوين 2 سم مثل ولح ٠:‏ 
تس حمض البنزويك مع الصودا الكاوية على البارد 0# 


3 5 
© تفاعل الفينول مخ حِمّض الفورميك )0 7 | لها 


ناه 
0 ع0 0 
يبد 


«لححامرم_حسدرة 


9- الترتيب الصحيح للمركبات التالية حسب درجة حامضيتها يكون نادت 


(0 بروبانول < فينول < حمض فورميك < حمض بنزويك كسس 


© فينول < حمض بنزويك < حمض فورميك < بروبانول 06 
© حمض بنزويك < حمض فورميك < فينول < بروبانول > 


حمض فورميك < حمض بنزويك:< فينون < بروبانون 0 


52 حامر جره سس سوس سح دسم حسزل عسل صو جو اس صر سوس للم حل سو اوصرو س2‎ ١ 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


جم امك و 


-١١‏ جميع هذه المركبات تعطى لون بنفسجى عند إضافة محلول ,101 إليها 


ماعدا _- 0-3 
© زيت المروخ سس مله 


00 حمض الكربونيك سه 
ْ 


5 ]مخ ميج 
للمء.قع لقو غة 021 


اير م عت سمي عت < 


الاا- عند تفاعل مول من حمض السليسيلك مع فلز الصوديوم . فمن المتوقع 
استهلاك .. مول ذرة من الصوديوم) 


© نصف © © | ©لا يحدث تفاعل 


5 لجحباضيى. 23 سس و سس سه داس سل اح ع سر صو جل اس مسر سوس سلا ل سو الور عست 0-52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


جمعده 


)لا١-‏ يمكن الحصول على مركب يحتوى على مجموعة 00011- من خلال أكسدة 


0 أليفاتى يحتوى على مجموعة 011011 -_حسك كتحول اولى سم 


© اليفاتى أو أروماتى يحتوى على مجموعة 0اكي بير 2 ا 
666 
© أروماتى يحتوى على مجموعة 085  -‏ -ث 
ملمسصريع 


© جميع ما سبق 


حا اح مسرا سوس للح لسوت مسرو س2 52 


5 حامر جره سس سوس حسم مسر ا جوسزل جع سس سه 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


وسح كته عه 


#الاا- عند إختزال الفينول ثم ألكلة الناتج ينتج مركب 5 . عند أكسدته ينتج 


6 ثنائى الإحلال 00 © حلقى مشبع )06 


©يستخدم في تحضير :100 )0 


حرص سس عسل دسو و سد 2 


سلسو دس اسه جدسر حوسةل اح سلسو صمو 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


بحرو مر ل للك سكم مسارم 


غ/١-‏ ال 211 لمحلول فينوكسيد الصوديوم) >>. ال 2181 لمحلول الفينول 


0 ©- ©لا شئ مما سبق 


0 ه60 با» 


هلا١-‏ المركب الذى يحتوى على أقل عدد من مجموعات الكاربينول الأولية هو 3--- 


0الإيثيدين جليكول دورول 
سور بيت 


ان 0 (60-0) اك 
لاه لام 04 لام 


10 لام 


9 حامر حصاه 


- لتحويل الإيثان إلى إيثيلين . تقوم بإجراء العمليات التالية 255 


© هيدرة حفزية - نزع الماء 06 
© هيدرة حفزية - أكسدة 00 


اعلا لمعته جلها + 1 42 
1 ميلا يب تقل باد" 


5 ل حامر حة 


يمحر د لله اسك ده مسوم 


لالاا- عند تفاعل الإيثانول مم حمض الكروميك الساخن 5556 
00 ينتج محلول عديم اللون 64 © بتلون المحلول باللون البرتقالري06) 
© ينتج الإيثيدين ي06 


5ل حصادمر_ جره وتوم صاصم ملا الصف جا اس سر سوسا سسل ل سوه روس 52 


لامع م مواد 21م 


] 


الا - تتناسب درجة ذوبانية الكحول 0 


© طردياً - طردياً 


ا ل 3 سلسو سل ص جسم سل سر ص جم اس سر سول لمح سو لوسرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
مع بهن مواد دمج 


9 - لفصل مزيج من الكحول والماء يمكن استخدام 055 
00 قطعه من الصوديوم © حمض هيدروكلوريك 


© صودا كاوية 


لالد عد عده سوال 
مخذلفة خى د رعه العلرا- 


9 حامر حرج 


سس سوس سر سه جمس لجسل مسر سو حو اس ص سوس للم ع لسوت اوسرو 0-522 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


00772 ----7-093--5 


- لتحويل الكحول إلى هاليد ألكيل يتم التفاعل مع ........ ولتحويل هاليد 
الألكيل إلى كحول يتم التفاعل مع 55 
© حمض - حمض © قلوى - قلوى 


مض هنوى) ‏ فلتخم 


للها + أ وا] 22 ,لقنت اعلا + لاو جلا ي) 


كك امرلا 4 


9 حامر سه 


سنس 
مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- الكتلة الجزيئية لأبسط كحول ثالتى .«.. الكتلة الجزيئية لأبسط فينول 


ير من 


© تساوى © نصف 
والح إآه0 
6-0-0 1 


#7 اعمس حنج ع متهم الع ححصم » 7ج عير تم 
2- يتشابه المركب الذى يوجد في بول التدييات مع المركب الناتج من أكسدة 


) - بروبانول في 3 


(0عدد درات الهيدروجين )0 © عدد روابط سيجما 24 
© طريقة التحضير 08 


0 


6 1 
لاله - - 20ل تاهب ولاق 


«وحو ووووووو ورور ود 


سس سوس سر سه جمس حوسةس اوعس ررضت هع 


95 حامر سه 


”| - الصيغة العامة 0,آ1,) يمكن أن تكون صيغة 5-58 
(0 كحول أو إيثير © استر أو حمض كربوكسيلى 


© ألدهيد أو كيتون © فينول 


هذ 
لمعم مواد 21م 


#معصمم د مج سه كم رع سمه جح عور عتم 2- 


لا يمكن الحصول على كحول ثالثى من خلال ا 
0 الهيدرة الحفزية للألكينات )66 © التحلل القلوى لهاليدات الألكيل 6 
© التخمر الكحولى © جميع ما سبق ,06 


اجلييك > يكصود إوَانَ . 


ار 8 عست سوس سه دس متسل اح سر سو حل سس عر سوس سلل ح سيول برو ست 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


6- تختلف نواتج نزع الماء من الكحولات بإختلاف 0 
ند 
© المادة النازعة للماء 06 © تركيز الكحول المستخدم 00 


لامع م مواد 21م 


اليل عت ممصي لت < 


0- جميع هذه التفاعلات لا يحدث فيها تغيير في عدد ذرات الكربون ما عدا 1 

0 الهيدرة الحفزية للألكيناتس © التخمر الكحولى للمولاس) 

© التحلل المائى القلوى لهاليدات الألكيل انزع الماء من الكحول عند 180:6 سح 
سصمييعي 


الاوواات ع رم لاي حت ,0 ءا ج,0 


5 حمامر_حصة ست سوس سه دس سل اح ع سر صو حل اس جر سوس لالح لوسرو ست 2 


سح كم عه 


-١/1/‏ جميع هذه المركبات تحتوى على مجموعات كاربينول أولية وثانوية معا ما 


سل سو سس سه كس موسلا ا مسر ص ص اس عر سول دسللم ح سوه روس 59 


9 حامر جره 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


000000 3--5 - 


١/1‏ - بالأكسدة التامة لمركب ....... لواسطة برمنجنات البوتاسيوم المحمضة ينتج 


مركب ا احانوا 3 
0 الأسيتالدهيد - حمض الميثانويك )م 2 ©الإيثيلين - الإيثانول 06) 


© - بروبانول - خمض بروبانويك)0) 


بروانوه 


© الإيثيلين جليكول - حمض الأكساليك 


000 يفره 
لأومك ” لامعلا 6 


5 حامر حلة 


لمعم مواد 21م 


9- 05 |[ 5 اتى رٍ 5-1 0 1 كد 5 9 م ره بتر 5 . ]1 ّ در 5 1 م عم 
الجزيثية|,0:11,0) فهند تفاعله مع كربونات الصوديوم ينتج مركب صيغته ؟ 


© 115 و0ركطي0 © يها و0ع11ي0) 
4 
607 ج00 + 0061- 0011-6 


مذكرات جاهرة 
لنمع. م طقوغد 62م 


1- بالتحلل القلوى لإستر أسيتات الفينيل ينتج ع 
© حمض أسيتك وفينون )0 © حمض بنزويك وكحول ميثيلى,)0 


© حمضا أسيتيك وفينوكسيد الصوديوم 


هذ 
لامع م طمواد 21م 


1- يتفق إستر بيوتانوات الإيثيل مع إستر إيثانوات البيوتيل في كل مما يلى ما عدا 


(0عدد مجموعات المرترر سه © عدد مجموعات الميتيليركهع-سس 


و||01- 3 1 6 امي أت - 4 تت ك0 0ل - 0117 
1 


0-8 


ل 9 ل 
انوك + ذي ل اسل ويا «كعوابوا/ . 


9 حائر عله 


لامع م مواد 21م 


)1- إذا علمت أنه يمكن الحصول على حمض أمينى عن طريق تفاعل تخمر لكائنات 
دقيقة مثل البكتريا في محلول سكرى/فإذا كانت لديك عينة من ناتج هذا التخمر 
وقمت بدراسة خواصها عملياً . فأى الخواص التالية لا يحتمل أن تكون من خواص هذه 
اليد )006 86 - للد 

© تتفاعل مع.فلز الصوديوم سه .. 7 وه 

© يمكن أن تدخل في تفاعل أسترة مع كحول -> 

© تكتوى على مجموعات وظيفية تشبه تلك التي تكون في اليوريكسسه 


عند إضافة قطرات من أزرق البروموتيمول إليها يتلون المحلول باللون الأخضر 


الباهت 


با دج سلسو ل سه جم عل سر ص حم اس سا سوس سلال مج سصه اوصرو س2 52 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- داعال جوت ف كته مس 
الس لسلس وار ركول + دن كبا ست ١‏ 
“91- ثلاثة أنابيب تحتوى على كميات متساوية من الداكر وتم إجراء تفاعل 
تحلل مائى حامضنى للأولي وتفاعل تحلل مائى قلوى للثانية . وتحلل نشادرى 
للثالثة. فما هو المركب المؤكد تواجده في الثلاثة أنابيب؟ 


0 حمض الفيثاليك © فيثالات الصوديوم 


© حمض التيرفيتالك 


5 حامر _حرة توم صاصم ملا ال سلصف جا اس سر سوا سسل ل سه ودس 52 


مذكرات جاهرة 
ومع بهم مواد دمج 


ع10- ) , 8 و 4 ثلاتة مشتقات هيدر وكربونية. فإذا كان : , ل 
(4) يتفاعل مم كل من الصوديوم والصودا الكاوية ولا يتفاعل مع كل من حمض كحو : 
الهيدر و كلوريك وبيكربونات الصوديوم 

(18) يتفاعل مم كل من الصوديوم وحمض 500 ولا يتفاعل مع كل من 
الصودا الكاوية وبيكربونات الصوديوم كتحول 

(0©) يتفاعل مع كل من الصوديوم والصودا الكاوية وبيكربونتات الصوديوم ىع عضوك 
ولا يتفاعل 5 حمض الهيدروكلوريك فإن اتضيغة الحزيئية المحتملة للتلاتة 


مركبيات تكون ص 
0 : ©) و0 يي" : (8) 0:آ1ي0 : نه 0 
و0يكلر© : سك 0لر© : لسسع 0 : (خى) © 
يتلل : ©) و0يآ1ي© : (8) 0,560 : (ه) © / 
متآى : ©) مكل : (8) ي0ركليت : (ه) © 


02 7 لجاثر_ جره وري ع د ا ل رح ل ل و‎ ١ 


١ 7 5‏ ول - _- 
هر <١‏ ابه تلرض نيس و أ 
60- مركبان ١‏ ,6 عند نيترة © ينتج مركب يستخدم كموسع”" للشرايين ومادة 


متفجرة. بينما مركب لآ يدخل في صناعة الأدوية التي تعالج مرضى الأسقربوط 
أي مما يلى غير صحيح؟ 

© يتفاعل مع الأحمّاض: الدهنية وينتج الزيت >> 

.لا يوجد في الحمضيات والفلقفل الأخضر سك 

20 يستخدم كمادة مرطبة للجلد سك 


5 ححجامر جره سيوم صاصم املا ال سلضف جاع اس تسر صوصلل سوه روس 52 


- 7 ,لآ ,لآ ثلاثة مشتقات للهيدروكربونات . فإذا كان هنول . 

(5) عند إضافة محلوله لمحلول كلوريد الحديد ]1 يتلون المحلول باللون البنفسجى 

(لا) عند إضافة قطرات من الميثيل البرتقالى إلى محلوله يتلون المحلول باللون 

البرتقالن متعادل كحول ٠‏ 

(7) عند إضافة قطعة من الصوديوم إلى أنبوبة تحتوى على كمية منه لا يحدث 

تفاعل 

أي من الأختيارات التالية صحيح ؟ 
الإيثاتول : (0)7 حمض الأسيتك : )06 الفينول : 2200 
إيثير تثنائى الميتيل : (7) الإيتانول : (5) الكاتيكول : (5) © 
الإيثانول : (2)) إستر أسيتات الميثيل : (لا) الفينول: ©) © 
إيثير ثنائى الميثيل (7) الفينول : (9) الإيثانول : 09 © )0 


5 <خجامر حدة تسيو سس اح دس سل سس صو جع اس تس سوس سلس تسوه ورد مس527 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


حدم 


59 و 
/ا1)9- ') , 8 , حتلاتة مركبات عضوية. فإذا كان 4 يتفاعل مك ) ويعطنى 5. وعتد 
تعاعل 4 مك بيكربونات الصوديوم يحدث فوران شديد فاى العبارات الثالية غير 


صحيحه 
© يمكن استخدام #كمكسب للطعم والرائحةكسه 
© , 4 كلاهما سائل في :الظروف القياسية >>> 


© جَمَيع المركبات الثلاثة تتغفاعل مع فلز الصوديوم الندش 0 


© يمكن استخدام )في صناعة بعض أنواع الترمومترات 


مذكرات جاهرة 
لمعم هوام امم 


- أي مما يلى ليس من خواص مركب أسيتيل حمض السلسليك 


© عند إضافة محلول بيكربونات الصوديوم إليه يحدت فوران سك 
© ينتج عن تميؤه حمضين سس 


© يستخدم لعلاج المردا سه 


5 حسام جم 


9- أي مما يللى ليس من خواص الأيزومرات الكحولية للمركب ,0011 ,011 ,011 
0 ابشرعه 3 ذرات فردو.- 
© بعضها عند أكسدته ينتج كيتون سه 0 ها |6 
© بعضها عند أكسدته ينتج الدهيد عه ١ ١‏ 
/ 
هه ح 
١ ١‏ ل 
بعضها عند الأكسدة التامة له ينتج حمض كربوكسيلى 24 


لمع م مواد 21م 


مر ما 55-5 
2 ولإاجهم_حم . - 3 
ا ل كني كس 3 4 


-)٠«‏ يتفاعل المركب (:) مع حمض ,11,50 المركز ثم مع 15,0 بالتسخين لتكوين 
الكحول الأيزوبروبيلى/ كل مما يلى يصف المركب () . عدا أنه 50006 

0 هيدروكربون غير مشبع حسه 

© يمكن هيدرته حفزيا هك 


© يحتوى الجزئ منه علن 3 ذرات كربون ,كس 


© مَننَةالألكينات المتمائلة 


سس سو سل سه جص عل مسر ص جا اح مسرا سوس لالم ى لسو ارعس 52 


« الححامر جره 


